VALIDACAO DE UMA NOVA METODOLOGIA PARA PREVISAO DE
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INTRODUCAO

O arroz irrigado do Rio Grande do Sul corresponde a aproximadamente 70% da
producéo nacional (CONAB, 2016). O grande volume de gréos produzidos no estado faz
com que as previses de safra tenham impacto direto nos pregcos do mercado brasileiro.
Atualmente, a previsdo de safra de arroz no Rio Grande do Sul é feita utilizando o método
de entrevistas a produtores por técnicos orizicolas e engenheiros agronomos sobre a
produtividade esperada (MONTEIRO et al., 2013; MORELL et al., 2016). No entanto, Morell
et al. (2016) propds uma nova metodologia para prever a safra de milho para a regido do
Corn-Belt americano, que consiste na utilizagdo de um modelo matematico da cultura, de
dados meteorolégicos diarios e histéricos e informagdes de manejo da cultura, evolucéo do
periodo de semeadura, cultivares mais semeadas e area semeada.

Os dados e informagdes necessarios para adotar essa metodologia de previsdo de
safra existem no Rio Grande do Sul para a cultura do arroz, pois existe uma malha de
estacGes meteoroldgicas de boa qualidade de dados observados do Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET), o modelo numérico SimulArroz (STRECK et al., 2013) esta validado
para cultivares e condi¢Ges de cultivo de arroz do Rio Grande do Sul e a evolugdo da
semeadura e as cultivares semeadas séo realizadas pelo Irga.

Com isso, o objetivo do trabalho foi validar a metodologia de previsdo de safra em dois
anos agricolas distintos, 2015/16 e 2016/17.

MATERIAL E METODOS

A previsdo de safra foi realizada para 24 locais (Tabela 1), distribuidos nas seis regides
orizicolas do estado. A metodologia foi baseada no uso de uma longa série de dados
meteoroldgicos (temperatura minima e méaxima diarias do ar e radiacéo solar global diaria),
no periodo de 1980 a 2014 e dados da safra corrente, que eram atualizados a cada nova
previsdo, ou seja, conforme a safra avanca, a base de dados meteorolégicos histéricos vao
sendo atualizados com dados da safra atual. Estes dados meteoroldgicos foram das
Estacdes Meteorologicas do INMET. Eventuais falhas nos dados foram preenchidas
utilizando dados interpolados por XAVIER et al. (2016) para o periodo de 1980 a 2013 e
com a climatologia diaria para o periodo de 2014 a 2017.
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Para representar as condi¢Bes ocorridas em cada um dos anos agricolas, 2015/16 e
2016/17, utilizou-se as trés cultivares de arroz mais semeadas e as trés datas de
semeadura que apresentaram o maior pico de area semeada, em cada uma das seis
regides (IRGA, 2017). Além disso, optou-se pelo nivel tecnolégico médio no modelo
SimulArroz, por este ser o que melhor representa a produtividade do estado atualmente,
densidade de 200pl/m2 e a concentragédo de CO,atmosférico de 400 ppm.

A previsdo de safra foi apresentada através de um mapa com gréaficos de pizza inserido
nele, onde ha o indicativo de a safra ser acima, dentro ou abaixo da média histérica,
considerando o critério de +10% da média histérica.

Tabela 1. Regides orizicolas e respectivos locais no Rio Grande do Sul utilizados para
avaliar a previsdo de safra de arroz durante os anos agricolas 2015/16 e 2016/17.

Regido Orizicola Locais
Fronteira Oeste Uruguaiana, Alegrete, Quarai, Sao Borja, Santo Antonio das Missdes
Campanha Bagé, D.Pedrito, Santana do Livramento, S&o Gabriel, S.Vicente do Sul
Central Cacapava do Sul, Rio Pardo, Cachoeira do Sul, Santa Maria

Planicie Costeira Interna Camaqud, Cangugu, Guaiba
Planicie Costeira Externa  Mostardas, Capivari do Sul, Torres, Viaméao
Zona Sul Jaguardo, Rio Grande, Santa Vitéria do Palmar

RESULTADOS E DISCUSSAO

Pelos mapas, nota-se a diferenga entre os dois anos agricolas. O ano agricola 2015/16
teve a influéncia de um El Nifio de intensidade muito forte, que ocasionou longos periodos
com chuva na primavera e inicio do verao e consequente diminui¢cdo na disponibilidade de
radiacdo solar. Esse efeito foi ‘sentido’ pelo modelo SimulArroz, acarretando em
produtividades mais baixas que a média histérica em locais como Santo Antbnio das
MissBes, Sao Borja, Uruguaiana, Quarai, Santa Maria, Guaiba, Torres, Rio Grande e
Cangucu (Figura 1a). J& para o ano agricola 2016/17 (ano sob a influéncia de La Nifia
fraca), as condi¢cbes adversas com impacto negativo na produtividade ocorreram em Santa
Maria e S&o Borja (Figura 1b). O fenébmeno El Nifio-Oscilagdo Sul (ENOS), tem grande
influéncia sob a disponibilidade de radiagdo solar no sul do Brasil (CARMONA e
BERLATTO, 2002) e é caracterizado por duas fases: quente (El Nifio) e fria (La Nifia).
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Figura 1: Mapa com a previsdo de produtividade de arroz no Rio Grande do Sul para as safras 2015/16
(a) e 2016/17 (b). A cor cinza nos gréficos de pizzas indica que a produtividade varia em £10% da média
histérica.

Ao comparar os resultados das simulagbes com os dados observados nas
lavouras arrozeiras (IRGA, 2017), foram observadas algumas diferengas. Verificou-se que o
modelo subestimou as produtividades das regides ZS, PCl e PCE (Figura 2). No ano
agricola 2015/16, as ag¢les adequadas de manejo, principalmente data de semeadura,
foram bastante prejudicadas em fungé@o das chuvas, e isso pode néo ter sido captado pelo
modelo. O fator época de semeadura é determinante para atingir melhores produtividades, e



isso varia de regido para regido (MENEZES et al., 2012). Com o atraso nas semeaduras
devido as chuvas, o0 modelo SimulArroz captou dano por frio em alguns locais, e portando a
produtividade baixou para as datas de semeadura mais tardias na ZS, PCl e PCE, e isso fez
com que a produtividade média dessas regides caisse (Figura 2a).

Na safra seguinte, 2016/17, as diferencas entre valores observados e simulados
nas trés regides (ZS, PCI e PCE) diminuiram, mais ainda a produtividade prevista foi abaixo
da observada. As hipoteses para a subestimativa nestas trés regides incluem (i) o nivel
tecnoldgico alto na Zona Sul e em algumas regides da PCI (no modelo foi usado nivel
tecnol6gico médio em todos os locais e regides) e (ii) a localizagdo de algumas estacdes
meteoroldgicas na PCE que podem néo estar representando a condi¢do das lavouras de
arroz (Figura 2b). Para as regides da Fronteira Oeste, Campanha e Central, a produtividade
prevista esta préxima da observada nos dois anos.
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Figura 2: Produtividade média de cada regido orizicola, observada pelo Irga e simulada pelo modelo
SimulArroz, nas safras agricolas de 2015/16 (a) e 2016/17 (b). Os valores acima das barras sdo a raiz do
quadrado médio do erro (RQME , em sacas ha) e a raiz quadrado médio do erro normalizado (NRQME,
em %). Barras de erro indicam um desvio padrdo da média. Significado das siglas: FO-Fronteira Oeste,
CA-Campanha, DC-Central, PCE-Planicie Costeira Externa, PCI-Planicie Costeira Interna e ZS-Zona Sul.

Analisando os dados dos locais e a média do RS nas duas safras, o grafico de
dispers@o mostra que os dados da previsao de produtividade foram subestimados, quando
comparados com os dados observados levantados pelo Irga a campo (Figura 3a).

A metodologia proposta previu que a safra 2015/16 ficaria com produtividade
média de 129,8 sc ha (6492,0 kg ha'?), ou seja, 6,3% abaixo do observado (6928,0kg ha)
e para a safra 2016/17 o método preveu produtividade de 152,4 sc ha (7620,8 kg ha) ao
redor de 3,9% abaixo do observado que foi de 7932,0 kg ha* (Figura 3b).

O método ¢é eficiente e capta as variagdes ambientais de cada regido orizicola,
porém em algumas dessas regifes ndo consegue prever as produtividades de forma
satisfatoria. Com isso, mais testes precisam ser realizados para melhorar a metodologia de
previséo de safra.

CONCLUSAO
O método é eficiente e capta as variacdes ambientais de cada regido orizicola do Rio
Grande do Sul, porém subestima as produtividades na PCI, PCE e ZS.
Mais analises precisam ser realizadas para melhorar os pontos fracos do método, como
a utilizacéo de outros niveis tecnoldgicos e introdugdo de um nimero maior de cultivares e
datas de semeadura.
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Figura 3: Comparacéo entre os dados de produtividade observados e simulados de 24 locais para as
duas safras (a) e média da produtividade observada e simulada, incluindo locais e regies, separadas
para cada safra agricola. Barras de erro em (b) indicam um desvio padrdo da média.
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