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INTRODUCAO

O arroz (Oryza sativa L.) é considerado o produto de maior importancia econémica e
social em muitos paises em desenvolvimento na Asia e Oceania, e também no Brasil. E
uma espécie que possui elevado potencial produtivo e que apresenta ampla
adaptabilidade em diferentes condi¢Bes climéaticas (SANTOS; RABELO, 2008). O Rio
Grande do Sul, principal estado produtor, responsavel por 68,8% da producéo nacional do
cereal, apresenta produtividade média de 7.700 kg/ ha (CONAB, 2017).

Para proporcionar elevados rendimentos de arroz irrigado é fundamental a ocorréncia
de boas condi¢des climaticas durante o ciclo da cultura, tais como baixa amplitude térmica,
elevada radiagédo fotossinteticamente ativa e auséncia de temperaturas baixas no periodo
reprodutivo.

A ocorréncia de frio durante o periodo vegetativo da cultura do arroz é prejudicial, mas
é durante o periodo reprodutivo que o estresse por baixas temperaturas pode ser
responsavel por perdas consideraveis de rendimento. No periodo reprodutivo, os sintomas
de danos pelo frio sdo ma exposig¢do da panicula, esterilidade e manchas nas espiguetas.
A esterilidade de espiguetas pode ser devida a inviabilidade do pélen causada pela
ocorréncia de frio no periodo de microsporogénese, quando o grao de pélen esta sendo
formado (YOSHIDA, 1981) ou no periodo do florescimento (antese) em que o frio prejudica
a deiscéncia das anteras e o crescimento do tubo polinico, resultando numa baixa
fecundagao de espiguetas (SOUZA, 1990) comprometendo a produtividade.

O desenvolvimento de compostos bioativadores com efeito antiestresse apresenta-se
como uma alternativa de reducao de prejuizos nas principais culturas, uma vez que este
tipo de produto apresenta como caracteristica a capacidade de inibir a oxidagao decorrente
de estresse e também acelerar o metabolismo celular, produzindo compostos que atuam
diretamente nas principais rotas metabdlicas dos vegetais.

Neste sentido, o presente trabalho teve como objetivo principal a verificagdo da
eficiéncia e praticabilidade agrondmica do produto bioativador Crop* quanto a redugao de
esterilidade das paniculas devido ao estresse por baixas temperaturas na fase de
microsporogénese e antese em arroz irrigado (Oryza sativa) em condig6es de ambiente
controlado.
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MATERIAL E METODOS



O trabalho foi realizado entre os meses de dezembro de 2016 a marco de 2017 em
condigbes de ambiente controlado, localizado na Estagdo Experimental da empresa
Plantarum Desenvolvimento e Tecnologias, no municipio de Sinimbu, Depresséo Central
do RS.

O experimento foi realizado em baldes de 18L, preenchidos com terra em condigdes
naturais de um Planossolo, com uma densidade de duas plantas por balde. As variedades
utilizadas foram BR IRGA 410 e 424 ClearField, em funcdo de haver sensibilidade
diferenciada ao frio nestas duas variedades. O delineamento estatistico do experimento
foi inteiramente casualizado, com cinco tratamentos e cinco repeti¢cdes. Desta forma, o
ensaio foi composto por um nimero total de 50 parcelas.

Para simular o estresse por baixa temperatura, foi montado um sistema com fluxo de
agua resfriada a temperatura de 15°C durante o tempo de dez horas, simulando o periodo
noturno, conforme metodologia descrita por Aguiar et al. (2015). Este sistema foi composto
por uma cuba de "banho-maria", equipamento esse onde as plantas de arroz entraram em
contado com a agua, sendo conectado duplamente por mangueiras a um recipiente com
agua fria, sendo que o fluxo de dgua do "banho-maria" para o recipiente foi realizado por
uma bomba centrifuga elétrica, e no sentido inverso por gravidade. O controle de
temperatura desse sistema, ocorreu através de dois termostatos, um ligado no "banho-
maria" e o outra na bomba centrifuga. A esterilidade das paniculas devido ao estresse por
baixas temperaturas no estadio reprodutivo, foi analisada com temperatura de agua fria
(15°C) e do ar durante trés ciclos de exposigao a esta temperatura por dez horas, e apods,
o retorno das plantas a temperatura de 22°C. As plantas de arroz foram submetidas ao
estresse por baixas temperaturas quando as mesmas estavam no estagio de
microsporogénese (Tratamentos 2 e 3) e quando se apresentavam em antese
(Tratamentos 4 e 5).

Os tratamentos, em numero de 5 constaram de: T1- Testemunha, onde o arroz foi
mantido em temperatura de 22°C tanto na fase de microsporogénese como na antese; T2-
Plantas mantidas a 22°C até o estagio R2, e realizada aplicagdo de Crop* (0,5 L/ha)
previamente a submisséo das plantas a temperatura de 15°C durante a microsporogénese;
T3- Plantas mantidas a 22°C até o estagio R2, e realizada aplicagdo de Crop* (0,5 L/ha)
apés as plantas terem sido submetidas a temperatura de 15°C durante a
microsporogénese; T4- Plantas mantidas a 22°C até o estagio R3, e realizada aplicag&o
de Crop* (0,5 L/ha) previamente a submissdo das plantas a temperatura de 15°C durante
a antese; e T5- Plantas mantidas a 22°C até o estagio R3, e realizada aplicacdo de Crop*
(0,5 L/ha) apos as plantas terem sido submetidas a temperatura de 15°C durante a antese.

O percentual de esterilidade, foi avaliado 30 dias ap6s ao estresse térmico, através da
contagem do numero de espiguetas férteis e estéreis na parte superior e inferior da
panicula. Também foram avaliados o percentual de grdos vazios, rendimento de gréos,
peso de 1000 graos, percentual de graos inteiros; e percentual de grdos manchados.

A andlise estatistica dos dados foi processada através do programa Assistat Verséo 7.7
beta (SILVA, 2017).

RESULTADOS E DISCUSSAO



Tabela 1. Percentual de esterilidade de graos aos 30 dias ap6s o estresse térmico.

Tratamento

% de esterilidade na porgio inferior da

panicula

% de esterilidade na porgio superior da

panicula

BR IRGA 410

IRGA 424 CF

BR IRGA 410

IRGA 424 CF

119cC

1388

19,08

10,1A

2124

137C

42C

1268

5

251A

120A

212A

135A

*Na coluna, médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente entre si pelo teste
de Tukey (5% de probabilidade).

Na tabela 1 é possivel observamos que houve reducéo de esterilidade de grdos na
porcéo inferior das paniculas nos tratamentos onde o produto Crop* foi aplicado
previamente ao estresse de baixa temperatura, principalmente na fase de antese
(Tratamento 4). Este mesmo padrdo de comportamento foi observado no parametro
percentual de graos vazios (Tabela 2), no qual os tratamentos 2 e 4 (aplicacao de Crop+
previa ao estresse térmico) apresentaram resultados de % de grdos semelhantes ao
tratamento testemunha.

Tabela 2. Percentual de grdos vazios.

Tratamento % de gréos vazios
BR IRGA 410 IRGA 424 CF
1 30C 21CD
2 27¢C 17D
3 159B 11,0B
4 45C 39C
5 369 A 20,5A

*Na coluna, médias seguidas pela mesma letra nédo diferem significativamente entre si pelo teste
de Tukey (5% de probabilidade).

O rendimento de gréos foi superior nos tratamentos sem estresse (T1), e onde o Crop*
foi aplicado previamente ao estresse tanto na microsporogénese como na antese (T2 e
T4). O peso de mil grédos apresentou 0 mesmo padrédo. J& 0 % de gréos inteiros e 0 % de
grdos manchados foram dois parametros que foram mais afetados quando o frio foi
aplicado durante o estagio de antese. E novamente, a aplicagdo de Crop* foi efetiva na
reducéo das perdas quando esta ocorreu previamente ao estresse (Tabela 3).



Tabela 3. Rendimento (kg/ha); peso de 1000 gréos; % de graos inteiros; % de graos
manchados.

Tratamento Rendimento (kg/ha) 13% umidade Peso de 1000 gréos % de gréos inteiros % de graos manchados
(arameas)
BR IRGA 410 IRGA 424 CF BR IRGA 410 IRGA 424 CF BR IRGA 410 IRGA 424 CF BR IRGA 410 IRGA 424 CF
1 6820 A T021 A 219A 196A 670A GTO9A 1058C T6C
2 6970 A 6896 A 234 2004 B13A 683A 929G 64cC
3 6344 BC 6640 B 16.08 17,1 A8 840G 69,08 1278 928
4 6795 A 6825 A 2184 209A 6558 66,1A 63D 52D
5 6150 C 490 C 12c 1468 531D 695C 1524 11,0A

*Na coluna, médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente entre si pelo teste
de Tukey (5% de probabilidade).

CONCLUSOES

A aplicacéo do produto Crop* atuou como um auxiliar na redugéo de perdas na
producéo de grdos em arroz irrigado devido ao estresse por baixas temperaturas quando
este produto foi aplicado na dosagem de 0,5 L/ha previamente ao estresse durante os
estagios de microsporogénese e antese nas plantas de arroz irrigado.
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