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INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, a agricultura brasileira evolui para um modelo onde a rentabilidade da
atividade estd fortemente associada ao desempenho produtivo da lavoura. Nesta perspectiva, as
variaveis do sistema foram moduladas de forma que o alcance do maximo potencial de producdo
dependesse invaridavelmente de um input de grandes quantidades de insumos. Dentre estes, os
fertilizantes apresentam papel de destaque, uma vez que sdo os principais reguladores do
incremento do potencial de producao.

Embora o modelo tenha tinho relativo sucesso em seu emprego, nos ultimos anos esta forte
dependéncia de insumos vem sendo questionada, principalmente por seus impactos nos ambitos
econdmico e ambiental. Do ponto de vista econdmico, o questionamento se da pela forte
dependéncia da matéria prima internacional, visto que os fertilizantes majoritariamente utilizados
na agricultura sdo obtidos a partir de minerais de pouca ocorréncia no pais. Neste sentido, a busca
por matérias primas com potencial de uso como fertilizantes torna-se uma etapa fundamental na
busca pela sustentabilidade do sistema de producao agricola.

Uma das principais vertentes na busca destas matérias primas € a transformacao de residuos
em fertilizantes. A preferéncia por este tipo de material se da pela agregacdo do interesse da fonte
geradora, dado o alto custo de tratamento do passivo ambiental. Atualmente, existe uma ampla
disponibilidade de materiais, com as mais diferentes caracteristicas quimicas fisicas e biolédgicas. O
desafio consiste, entdo, na eleicao daquelas com maior portencial de geracdo de fertilizantes,
considerando o seu valor agron6mico e sua seguranc¢a ao meio ambiente e sadide humana.

Para Santa Catarina, uma matéria prima considerada de grande potencial para elaboragado de
fertilizantes sdo os residuos do porto graneleiro de Sdo Francisco do Sul. Anualmente, a
guantidade de residuos produzidos pelo porto supera as 1.000 tonelandas, sendo estes compostos
majoritariamente por graos de soja e milho, e fertilizantes minerais. Interesse especial reside
sobre os graos de soja, principalmente em fungdo da baixa relagdo C/N do material.

Em estudos recentes, Cantu et. al. (2019) demosntraram o potencial de uso do residuo como
matéria prima para a elaboracdo de fertilizantes organicos. Utilizando um processo automatizado
de compostagem, os autores produziram um fertilizante organico de excelente caracteriticas
fisicas e teores percentuais de N, P e K de aproximadamente 6, 1 e 2, respectivamente. Em
avaliacdo em plantas de repolho, verificou-se que as percelas conduzidas com o fertilizante
proporcionaram a produc¢dao de plantas com aproximadamente 2,5 kg, compativel com o
desempenho médio observado em cultivos comerciais da hortalica. Os resultados observados no
estudo suscitaram a possibilidade de uso do fertilizante em outros cultivos agricolas da regiao.

Dentre as possibildades mais promissoras de uso do fertilizante organico a base de residuos
de soja, figura o sistema de produgdo organica de arroz. O consumo do ceral produzido sem
utilizacdo de insumos sintéticos vem crescendo no Brasil, e especialmente em Santa Catarina,
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onde o poder publico introduziu o arroz organico no cardapio da merenda escolar. Contudo, o
aumento da drea de producdo de arroz organico esbarra em alguns gargalos, dos quais a
disponibilidade de fertilizantes organicos tem papel de destaque. Neste sentido, o presente
estudo teve como objetivo avaliar o potencial de uso do fertilizante organico obtido a partir de
residuos de soja do porto graneleiro de Sdo Francisco do Sul — SC, na nutricdo do arroz irrigado.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido na estacdo experimental de Itajai (EEl) da Empresa de Pesquisa
Agropecuaria e Extensao Rural de Santa Catarina (EPAGRI). O clima da regido é do tipo subtropical
umido, com chuvas bem distribuidas durante o ano, (cfa) segundo a escala de Képpen-Geiger. O
solo da drea de cultivo foi considerado de fertilidade moderada apresentado teores adequados de
Ca e Mg (2,3 e 1,8 cmol/dm3 respectivamente), e teores médios de P e K (4,8 e 52 mg/kg
respectivamente). Apenas os valores de matéria organica se apresentavam baixos (1,8%). As
condigdes climaticas do periodo de cultivo foram consideradas dentro da normalidade.

Os tratamentos compreenderam a varia¢cdo de doses de nitrogénio (0, 60, 120 e 210 kg/ha
de N), fornecidas via composto organico a base de residuos de soja, produzido conforme
metodologia descrita por Cantu et al. (2018), cujos teores de N, P e K foram de 5,7; 1,2 e 1,7%,
respectivamente. A dose aplicada foi baseada na recomendacdo do nitrogénio e considerou um
fornecimento de 50% no primeiro ano de cultivo, conforme manual de adubacdo e calagem para
SC/RS (SBCS, 2016). A aplicacdo do composto foi realizada 10 dias antes da entrada de agua, a qual
ocorreu por ocasido do estadio de quatro folhas. Adicionalmente, conduziu-se um tratamento
testemunha com a aplicacdo do nutriente na forma de ureia (120 kg/ha de N), cuja dose foi
parcelada em trés aplicagOes (nos estadios V4, V8 e Rg). A variavel avaliada foi a produtividade da
cultura, o observada por amostras com dimensdes de 1m?. O sistema de cultivo adotado foi o de
cultivo minimo, com lamina de 4dgua permanente. A cultivar utilizada foi a SCS 121 CL, de ciclo
tardio, com densidade de semeadura de 100 kg/ha. Todas as demais opera¢cdes de manejo do
cultivo foram baseadas nas recomendacgdes descritas por SOSBAI (2018).

O delineamento experimental foi o de casualizagdo por blocos com quatro repeti¢cdes. O
tratamento estatistico compreendeu a aplicacdo da andlise da varidncia e de regressao linear, para
a verificagdo do efeito da dose do composto sobre a produtividade. A comparagdo do
desempenho do composto organico em relagao a ureia foi baseada na equivaléncia das respostas
produtivas. Para tanto, foram considerados os limites superiores dos intervalos de confianga dos
parametros ajustados e o valor médio observado nas parcelas conduzidas com ureia como ponto
critico da curva de resposta. Todos os procedimentos de analise dos dados foram realizados com o
auxilio do software estatistico R (R CORE TEAM, 2018).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A anadlise da variancia demonstrou a existéncia de diferengas significativas tanto entre os
niveis do fator dose de composto organico (p|F|=1,36 10%) como para o tipo de fertilizante
(p|F|=8,4 103). A analise de regressdo linear para os niveis do fator dose do composto orgénico
demonstrou efeito significativo para os polinémios de primeiro (p|F|=9,0 10*) e segundo graus
(p|F|=2,3 103), tendo, porém, o teste de significincia dos pardmetros deste Ultimo apresentado
efeito ndo significativo do componente de curvatura (p|t]|=0,2). Desta forma, assumiu-se a relacao
de dependéncia linear positiva entre as doses de composto e a produtividade do arroz, dentro do
intervalo avaliado (Figura 1).
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Figura 1. Resposta produtiva do arroz irrigado em fun¢do da dose de composto aplicada e dose de
equivaléncia entre o fertilizante organico (composto) e sintético (ureia).

Para a avaliacdo da equivaléncia de desempenho produtivo entre as fontes do nitrogénio
(composto e ureia) utilizaram-se os valores 8.150 e 12,65, referentes ao limite superior do intervalo
de confianga a 95% dos coeficientes linear e angular respectivamente, e 9.597, referente a média
de produtividade (kg/ha) das parcelas conduzidas com ureia. Neste ponto critico, alcangar-se-ia a
equivaléncia produtiva para a dose de 267 kg/ha de ureia (120 kg/ha de N) com a aplica¢do de 4
t/ha de composto organico (114 kg/ha de N), conforme apresentado na figura 1.

Comparando estes resultados com aqueles obtidos por Knoblauch et al. (2015), verifica-se
gue o composto organico produzido a partir de residuos de soja possui eficiéncia superior a
observada para a cama de aviario no fornecimento de N para o arroz irrigado. Em estudo
conduzido para avaliacdo da dindmica de fornecimento de N para o arroz, os autores obtiveram a
maxima producdo do arroz com a aplicacdo de 6,6 t/ha de cama de aviario, em um perfil
guadratico de resposta. A dose equivaleria a uma aplicagdo de aproximadamente 115 kg/ha de N,
considerando um teor médio de 3,5% do nutriente para este fertilizante. Contudo, diferente do
observado para neste estudo, a resposta a cama de avidrio foi significativamente inferior ao
tratamento com aplicagcdo de N via ureia, evidenciando uma menor eficiéncia da fonte avaliada
para o manejo do nutriente para a cultura do arroz.

Comportamento semelhante foi observado por El-Hosiny et al. (2017). Embora os autores
tenham observado resposta significativamente superior da aplicagdo de composto organico a base
de palha de arroz e esterco bovino sobre a produtividade do arroz irrigado, em comparagao com o
tratamento com aplicagdo de N unicamente na forma de ureia, a dose utilizada do fertilizante
organico correspondeu a quase o dobro da dose utilizada neste estudo e no estudo descrito no
paragrafo anterior (aproximadamente 200 kg N/ha). Tal comportamento é uma evidéncia da
menor eficiéncia desta fonte de N, indicando que parte considerdvel do nutriente é perdida para
outros compartimentos do sistema.

Algumas hipdteses podem ser levantadas para explicar a suposta maior eficiéncia do
fertilizante organico a base residuo de soja, em relacdao ao esterco de aves e ao composto de palha
de arroz. Duas delas, contudo, parecem estar mais adequadas as caracteristicas dos sistemas em
estudo. A primeira tem relagdo a dinamica do nitrogénio e do carbono em areas de cultivo de arroz
irrigado e pode explicar a menor capacidade de fornecimento de N pela cama de aves. Em func¢ao
de sua baixa taxa de maturacdo, o manejo deste fertilizante prevé sua aplicacdo pelo menos 60
dias antes da semeadura do arroz. Embora o intervalo seja suficiente para a estabilizacdo do N em
moléculas organicas mais recalcitrantes, também permite a conversdo de parte consideravel do
nutriente a formas nitricas, as quais sdao completamente perdidas por desnitrificacdo apds a
inundacdo do solo.
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A segunda hipdtese diz respeito as caracteristicas do fertilizante organico e esta relacionada a
menor eficiéncia do composto a base de palha de arroz. Neste caso, os baixos teores de compostos
nitrogenados na matéria prima, evidenciado pelos baixos teores de N no composto, podem
ocasionar a produgdo de um fertilizante de alta relagdo C/N, com tendéncias a imobiliza¢gdo de
parte do nutriente apds sua aplicacdo. Além disso, a compostagem em pilhas estaticas de materiais
com maiores teores de fibra pode interferir no grau de humificacdo do composto, aumentando o
tempo necessdrio para a formacdo de substdncias humicas mais estdveis. Conforme Silva et al.
(2009), nesta condigdo, o fertilizante teria maiores concentragdes de acidos fulvicos em
comparacdo ao fertilizante a base de soja, com menor efeito residual, o que pode prejudicar o
fornecimento de N em épocas chave do manejo nutricional que ocorrem mais tardiamente,
principalmente na diferenciagdao da panicula.

Embora fornecam explicacOes plausiveis para o comportamento das fontes organicas de N
mencionadas, os mecanismos descritos requerem ainda verificacdo experimental. Esta, de fato, é a
proxima etapa dos estudos que vem sendo desenvolvidos pela Empresa de Pesquisa Agropecudria
de Santa Catarina (Epagri), de forma a subsidiar o estabelecimento de indicadores que permitam
uma busca mais direcionada de residuos passiveis de conversao a fertilizantes organicos.

CONCLUSAO

O composto organico obtido a partir de residuos de soja é adequado para o manejo
nutricional do arroz irrigado.
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