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INTRODUCAO

Um dos meios mais eficazes e baratos para a reciclagem de matéria organica, e, em
especfifico o lodo de estacdo de tratamento de efluentes, € o uso da compostagem
(RASHAD; SALEH, MOSELLY, 2010). Processo biolégico aerébio e controlado, a
compostagem simplificadamente consiste na mineralizag@o de componentes organicos por
acdo de microrganismos, que metabolicamente consomem a matéria organica e geram CO
e H,O (CORREA et al., 2012).

Ao tratar-se da compostagem, diversas particularidades devem ser levadas em
consideragdo para que o processo seja eficaz. Dentre esses requisitos, 0 mais importante
recai sobre a presenca de oxigénio no processo. Com a auséncia deste, as degrada¢des
ocorrem de forma anaerobia, gerando mau cheiro com produgdo de compostos volateis de
baixo peso molecular, lentiddo no processo de degradagdo, atragcdo de moscas e outros
insetos (GUO et al., 2012).

Para assegurar uma quantidade de oxigénio necessaria para o crescimento e atividade
de microrganismos aerébios, é necessaria a presenca de materiais estruturantes,
normalmente ricos em carbono, que criam espacgos intersticiais na pilha do composto,
facilitando a entrada de ar (GUO et al. 2012; JOLANUN; TOWPRAY OON, 2010). Dentre
eles, cabe citar: casca de arroz, serragem, maravalha, restos de poda, palha, entre outros
(ROCA-PEREZ et al. 2009; KAUSAR, et al., 2011).

A casca de arroz é um residuo abundante, j& que em parametros mundiais, o arroz
representa o commoditie mais produzido no mundo, ultrapassando 696 mihdes de
toneladas em 2010 (FAO, 2010). O Brasil ir4 produzir, segundo a Conab, na safra de
2016/2017 uma estimativa de 11,95 milhdes de toneladas, onde o estado do Rio Grande do
Sul foi responsével por 64,16% da produgéo do pais (CONAB, 2017). Considerando que a
casca representa em torno de 20% do peso do grdo (LUDUENA et al., 2011), apenas no
estado do Rio Grande do Sul se produzira, no ano de 2017, cerca de 1,53 mihdes de
toneladas de casca de arroz, sendo interessante seu uso aplicado a regiao em questéo.

Semelhante a cascade arroz, a serrageme acasca de pinus também s&o considerados
residuos com grande produgéo e apresentam, sem o devido tratamento, efeitos deletérios
ao meio ambiente. Seu uso no processo de compostagem é benéfico, pois sdo
considerados fontes de carbono e sdo capazes proporcionar aporte de oxigénio ao
processo, resultando normalmente em compostos de boa qualidade para disposi¢do
adequada ao solo, sem efeitos agressores ao solo, fauna e flora.

Nesse cenario, o objetivo deste estudo consistiu em avaliar a influéncia do material
estruturante ao longo do processo de compostagem de lodo de estagcdo de tratamento de
efluentes da industria de pescado.
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MATERIAL E METODOS

Foi utilizado composteiras de 100 litros segundo metodologia adaptada de Kapanen et
al. (2013). Nestas composteiras foram dispostas na proporc¢éo de 1/2 (volume/volume) de
lodo de estagéo de tratamento de efluentes da indUstria de pescado, seguido de diferentes
tratamentos: tratamento com cascade arroz (TCA), tratamento com casca de pinus (TCP) e
tratamento com serragem (TSE), com 10% de espaco livre para facilitar o revolvimento. O
processo de compostagem foi realizado durante 105 dias e operagdo unitaria de
revolvimento foi executada semanalmente, segundo metodologia proposta por H Fels et al.
(2014). A temperatura das composteiras foi medida diariamente com auxflio de termémetro
JProlab digital (0,1°C). Quinzenalmente, aliquotas de aproximadamente 30 gramas foram
retiradas para analises de condutividade elétrica, realizada de acordo com Embrapa (1996).

Dentre os parametros comumente utilizados como indicativo da eficiéncia do processo
de compostagem, mediu-se a temperatura e condutividade elétrica, pois através destes é
possivel identificar a eficiéncia do processo de forma sanitaria concomitantemente a
eficiéncia da degradabilidade por parte dos micro-organismos.

O delineamento experimental deu-se em blocos 3° completamente casualizados com
trés repeticdes, sendo o fator tratamento diferentes residuos estruturantes e os fatores
resposta a condutividade elétrica e a temperatura. Foram identificados dados atipicos
(outliers) normalizados e a independéncia dos residuos por andlise grafica. As variaveis
foram normalizadas e submetidas ao teste de variancia pelo teste de Tukey (p<0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados para temperatura dos compostos com diferentes residuos estruturantes
podem ser observados na Figura 1.
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Figura 1 — Temperaturas diarias ao longo de 105 dias de compostos elaborados com lodo
de estacdo de tratamento de pescado comdiferentes materiais estruturantes e temperatura



ambiente (n=1260).

O TCA apresentou temperaturas superiores nos primeiros dias em comparagao a outros
materiais estrututantes. Todas as composteiras utilizadas no experimento apresentaram
temperatura superior a temperatura ambiente observada. No entanto, nenhum dos
compostos alcangou a fase termofilica, ou se o fez foi em um periodo ndo detectado pelo
monitoramento. Este resultado pode ser explicado pelo tamanho da composteira e
contribuido para a dissipagao rapida do calor da fase termoéfilica (LI; LU; HE, 2013).

Os resultados de condutividade elétrica (us/cm-1) dos compostos analisados podem ser
observados na Tabela 1.

Tabela 1 - Condutividade elétrica (us/cm™®) observados na compostagemde LEEP com
diferentes materiais estruturantes (n=216).
Trat.

Tempo (em dias)
0 15 30 45 60 75 90 105
TCP 318,37 5494" 419,0° 559,2" 650,43" 518,0" 424,1° 588,17
TCA 790,7% 1093,3* 1301,0® 1430,7* 1383,1* 1389,7° 1519,7% 1149,72
TSE 418,2° 612,7°° 714,2° 785,7° 831,6° 858,27° 761,1° 832,4°

Letras diferentes na coluna diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,05).

Pode-se observar através da Tabela 1, que houve um aumento da condutividade
elétrica dos materiais, com uma estabilizacdo entre os dias 60 e 70 dias. Esse
comportamento é esperado, dado que conforme ha um aumento da degradabilidade do
composto, ha um aumento da condutividade elétrica, indicado pela mineralizagdo do residuo
organico (BERNAL; ALBURQUERQUE, MORAL, 2009). O TCA apresentou uma maior
mineralizagdo em comparagcdo com os demais materiais estruturantes, apresentando
valores finais de 1149,7 us/cm®. Esse resultado pode ser explicado devido a granulometria
do material, que pode evitar a compactagdo do material e maior eficiéncia na
degradabilidade, resultando em escores maiores de condutividade para o TCA.

CONCLUSAO

Dentre os materiais estruturantes estudados, a casca de arroz apresenta melhores
resultados em comparag&o com os demais residuos estudados, pois alcangou temperaturas
superiores e resultou em maiores valores de condutividade, demonstrando assim maior
potencial de degradabilidade do lodo de estacao de tratamento de efluentes da indUstria de
pescado por compostagem, sendo o mais indicado para este material.
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