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Viarios experimentos realizados nos Estados do Rio Grande do Sul e de Santa
Catarina, em solos cultivados com arroz irrigado, demonstram que ndo se tém obtido
respostas & adubagio potdssica ou estas tém sido pouco expressivas, mesmo quando os teores
de potdssio nos solos sfio considerados baixes. Também se constata uma auséneia de relagdo
enire os rendimentos do arroz irrigado ¢ os teores de potissio “disponivel” no solo (estudos de
calibragio), indicando uma imeficiéncia dos atuais métodos utilizados para avaliar a
disponibilidade do potdssio para esta cultura. No RS ¢ 8C, o potassio disponivel nos solos é
avaliado quantificando-se o potdssio da solugfo mais o potdssio da forma trocdvel e o extrator
utilizado é o Mehlich-T1 (SBCS, 1995). Todavia, quando solos com diferentes caracteristicas
fisicas, quimicas e mineraldgicas sfio agrupados, este parfimetro pfio tem se mostrado
adequado para predizer a disponibilidade deste nuiriente (Nachtigall & Vahi, 1991; Meurer &
Anghinoni, 1993). Por outro lado, em infimeras pesquisas realizadas em solos oxidados, tem
sido demonstrada a utilizaghio de formas de potédssio nfio trocaveis por diversas culturas. Em
solos alagados tais estudos s3o escassos. Simonete (1998), em um experimento de campo,
conduzido num planossolo do RS, estimou que, nas parcelas nfio adubadas com potdssio, 50%
deste nutriente absorvido pelo azevém, fol proveniente de formas no trocdveis e que, para o
arroz alagado cultivado subseqiiente em plantio direto, mesmo considerando o efeito residual
do K contido na palha do azevém, também houve uma contribuiciio dessa forma de potéssio,
em pelo menos 29%, justificando, em parte, a falta de resposta 4 adubagio potdssica destas
culturas, neste solo. . .

Castilhos (1999) estudando a mineralogia de quatro solos do RS, os guais em ensaios
sobre adubagdo potdssica conduzidos durante varios anos com a cultura do arroz imigado, nfio
apresentaram  resposta expressiva & adigo deste nutriente, mesmo com baixos teores de
potéssio trocavel nas parcelas testemunbas, identificou a ocorréneia de minerais fontes de
potéssio nas frages areia, silte e argila, os quails podem estar associados 3 liberagio de formas
n#o trocdveis deste nutriente. No presente trabatho, visando dar continuidade 2 investigagio
sobre os mesmos solos, testou-se a hipdtese de que neles, o suprimento de potdssio para o
artoz irrigado, nfo ¢ exclusivo das formas consideradas imediatamente disponfveis e que,
portanto, formas niio trocdveis podem estar participando desse processo.

Com o objetivo de se avaliar a coniribuigiio refativa das formas de potassio trocdvel e
ndo trocdvel, no suprimento deste nutriente as plantas, foram coletadas amostras do horizonte
superficial {0-20cm) de dois planossolos (PL; e PL;), um brunizem vértico (BT) e um glei
pouco hiimico (HGP), ao lado das dreas experimentais cultivadas com arroz irrigado e sem
tesposta & adubagBo potdssica (Lopes, 1993, Lopes 1994, Machado e Franco,199%),
representando a condigio inicial do solos, sem cultivo € sem adubagfio (Tabela 1). Estes
foram submetidos a wm cultivo com arroz alagado (Orriza Sativa L., cultivar BR-IRGA. 409),
em vasos (20 plantas por 6,0 dn? de solo), na casa de vegetaglio, durante 50 dias, Antes do
plantio os solos receberam adigiio de superfosfato triplo, nas doses 250 mg P L nos solos
PL,, HGP, BT e 150 mg P L' no solo PL; ¢ sulfato de amémio, na dose de 100 mg N L,
Duas aplicagbes de 20 mg N L, na forma de solucfio de uréia, foram feitas aos 27 e 35 dias
do inicio do cuitivo. O delineamento experimental foi de blocos ao acaso, com 4 repeticies.
Ma parte adrea das plantas determinaram-se a produgio de matéria seca e as concentragdes de
N, P K, Ca ¢ Mg, conforme metodologia descrita em Tedesco et ab, {1995). Nos solos, antes e
apés o cultivo foram quantificados: K extrafdo por 4cido nitrico 1M fervente (K-HNO3), K
total com 4cido fluoridrico concentrado (Pratt, 1973) e K trocavel (Kf) extraido por acetato
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de ambnio IM pH 7,0 (Miclniczuk 1978). Os teores de K nos extratos foram determinados
por fotometria de chama. O K nflo trocdvel (Knt) foi caleulado pela diferenca entre K-HNO; e
o Kt. A quantidade de potdssio absorvido da forma ndo trocdvel foi estimada pela diferenga

entre o total absorvido pelas plantas ¢ o decréscimo no K trocdvel do solos, ocasionado pelo
cultivo,

Tabela | - Algumas caracteristicas dos solos utilizados

Caractesisticas Pial;)(}ﬁfolo Piar}n}oi'zsolo BrumzeBn;‘ vértico ) ‘g,l:;f?'gg ’
Material de origem Sedimentos Sedimentos Sedimentos Sedimentos
granito costeiros basalto aluviais

Municfpio do RS Pelotas Patmares Uruguaiana Santa Maria
Arcia ghg™ 490 910 320 260

Silte gkg™ 330 30 310 360
Argile gk 180 60 370 380

Mat. orgénica g kg’ 21 13 37 26

CTC efetiva cmol, kg ™! 6 3 23 $

K trocdvel VY mg k! 31 12 41 44

Ul exiratdo com Mehlich-I

Os teores de K total (Tabela 2), considerados de médios a elevados nestes solos
(Nachtigall & Vahl, 1991}, nio diferiram significativamente apds o cultivo, pois a quantidade
de K extrafdo pelas plantas representou apenas de 0,5% a 1,8% destes. O X trocdvel e K nfio
trocavel decresceram com o cultivo, em média, 40% e 32%, respectivamente. As diferengas

indicam, respectivamente, uma reserva imediata e a médio prazo para estes solos na seqiiéncia
BT >HGP >PL:> PL,.

Tabela 2 - Teores de potdssio nos solos antes ¢ depais do cultivo em vasos, com arroz alagado. Média

de quatro repetices

Solo Auntes do cultivo Apds o cultive

K total Knt Ki1. Knt Kt

mg kg

HGH 5248 b .68b 53b 43b 36b
PL, 55H a 49c 35¢ e l6¢
BT 2074 ¢ 88a 59a 57a 3%a
PL, 1935 ¢ 25d 12d 18d 6d
Médias 3614 37 40 39 24

Mesma letra nas colunas nifo diferem eatre si pelo teste de Duncan a 5% de significancia.

Na tabela 3 podem ser observades os resultados obtidos para matéria seca ¢ absorgio
de potéssio pela parte adrea do arroz. Com base no potdssio total extraido pelas plantas
verifica-se que a capacidade de suprimento de potdssio variou entre os solos. O maior
suprimento ocorreu nos solos brunizem vértico e glei pouce himico, os quais possuem os
teores mais elevados de potdssio nfio trocével e potdssio trocdvel. O PL, apresentou a menor
capacidade de suprimento de potdssio, coincidente com os menores teores de Knt e Kt. Em
todos os solos houve absorgdo de formas nfio trocdveis de potdssio pelo arroz alagado,
variando de 28 a 130 mg por vaso. Na média dos solos, essa contribuigio foi de 78 mg por
vaso, representando 43% em relaglo ao total absorvido. A forma trocdvel suprin de 49 a 138
mg por vaso € na média dos solos, representou 57% em relagfo ao total de potéssio absorvido
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pelo arroz. As contribuigGes relativas das formas de potdssio trocével é ndo trocdvel para cada
solo, calculadas como percentagens do total extraido pelas plantas s3o mostradas na figura 1.

Tabela 3 - Matéria seca da parie aérea, decréscimos nos teores de potssio trocdvel (Kt) e nio trocével
(Knt) dos solos devido ao cuitivo e potdssio absorvido pelo arroz alagado, cuitivado em
vasos, na casa de vegetagio, durante 50 dias. Média de 4 repetictes

%ol Matéria Deeréscimos no solo ¥ absorvido pelo arroz
oo Seca Knt Kt Total Nio trockvel
g vaso™ e [ VSO~

HGH 26,2a 108 % 89¢ 219z 130a
PLI 26,1a 110 % 137a 199 b 62¢
B 23,96 162 a 109b 201 gb 92b
PL2 11,9¢ 59 ¢ 494 i7c 28d
Médias 22 110 96 174 78

Mesma fetra nas colunas néo diferem pelo teste de Duncan a 5% .
“Caleulado peta diferenca entre o total absorvido e o decréscirme no solo do Kt

Comparando-se o decréscimo do potdssio ndo trocdvel dos solos, estimado pelo
extrator HNO, 1M fervente, com as quantidades estimadas de K nfio trocdvel, absorvidas pelas
plantas (Tabela 3), verifica-se que a quantidade absorvida, no solo HGP foi maior do que a
quantidade liberada desta forma no solo, indicando que, nesta sitvago, pode ter havido
contribuigdo de potdssio da forma estrutural, nfo estimada por este extrator. Nos demais
solos, o decréscimo no K nfio trocdvel, excedeu d¢ quantidades absorvidas pelas plantas,
indicando uma superestimativa da disponibilidade dessa forma de potdssio por esse exirator.
Isto demonstra que h4 necessidade de mais pesquisa visando wma methor adequaciio de
extratores para estimar a disponibilidade do potassio niio trocdvel dos solos.

100,

n¥nt
aKt

K Absorvido {%)
=3

P2 8T

Figura 1 ~Contribuigdo relativa das formas de potdssio trocdvel
(K1) e ndo frocavel {Knt) na sbsor¢io de potdssio pela
parte aérea do arroz, em quatro solos do RS

As formas de potassio no solo mostraram-se altarnente correlacionadas entre si, (r =
0,99+%) com excegio do K total. Entre as formas de potassio, quantificadas inicialmente nos
solos, verificou-se que, isoladamente, o potissio trocavel foi o parimetro que melhor explicon
a variagio nas quantidades de potdssio absorvida pelas plantas. O potassio nfio trocdvel
expHeou 82 % dos casos ¢ 0 potdssio total foi pouco eficaz para estimar a disponibilidade de
potdssio para as plantas (Tabela 4). Todavia quando ¢ potdssio trocdvel € o nfio trocével foram
considerados em conjunto, houve uma melhora na predigio da absorgiio de potéssio pela
cultura do aroz. A inclus#o do potdssio total neste modelo, nfio melhorou sua capacidade
preditiva, o que era esperado, em fungfo do alto contetde do nutriente presente na forma
estrutural (K. total - KHNO;), ndo disponivel as plantas a curto ¢ médio prazo.
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Os resultados obtidos confirmaram a hipdtese deste trabalho ¢ podem contribuir para
explicar a falta de reposta a potdssio, observada nos experimentos de campo conduzidos
nestes solos, Também evidenciaram que, uma melhor caracterizagiio da disponibilidade de
potdssio para a cultura do arroz, pode ser obtida pelos laboratérios de amalise de solo, se a
quantificagiioc da forma nfio trocdvel deste nutriente for incluida de alpuma forma na
metodologia de andlise. O critério do K trocdvel, adotado indistintamente para qualquer tipo
de solo, sem levar em conta diferengas na textura, na composicio quimica e mineralogica dos
mesmos, tem conduzido a recomendagfes de adubagdes potdssicas pouco eficientes e nfio
econdmicas, :
Tabela 4 -Coeficientes de determinaggio () para modelos de regressiio linear entre as formas de potéssio no solo

. ;g potdssio absorvido pela parte aérea de plantas de arroz, aos 50 dias, em quatro sofos atagados do

Pardmetros de solo

B

K abs. = 3,80 + 0,63 K trocdve] 0,923%%
K abs. = 1,88 + 0,47 K n#o trocivel 0,825%*
K gbs= 18,66+ 0,003 K total 0,143 ns
K abs = 8,08 + 1,30 K trocéve! —~ 0,535 K ndo trocével 0,965%*
K abs = 3,64 + 0,98 K trocdvel — 0,289 K ndo trocavel + 0,0008 K total 0,969**

** Significativos a 1%.
ns = nfo significativo,
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