SISTEMAS DE IMPLANTAGAO E SEUS EFEITOS NA RESISTENCIA
MECANICA DO SOLO A PENETRAGAO DE RAIZES E NA
PRODUTIVIDADE
DE SOJA EM AREA DE VARZEA

Enio Marchesan®, Bruno Behenck Aramburu ?, Vandro Rogerio Vizzotto®, Mauricio Limberger de Oliveira®,
Isac Aires de Castro?, Felipe Tonetto?, Robson Giacomeli

Palavras-chave: plantio direto, cultivo convencional, microcamalh&o, subsolagem.

INTRODUGAO

O cultivo da soja em area de varzea é uma alternativa para a rotagdo com arroz
irrigado visando a sustentabilidade deste agroecossistema. A sustentabilidade ocorre pela
reducao ou interrupcdo do ciclo de pragas, moléstias e plantas daninhas a cultura do arroz
irrigado (SCHOENFELD, 2010), além de efeitos promovidos relacionados a qualidade fisica
e quimica do solo. No entanto, a maioria das areas de varzea apresentam caracteristicas
fisicas desfavoraveis ao cultivo da soja (BAMBERG et al., 2009). Uma alternativa é o uso de
sistemas de implantacdo da cultura da soja que proporcionem o rompimento da camada
superficial compactada do solo, que é um dos fatores limitantes a produtividade de soja
nessas areas. Ha diversas alternativas para implantagdo de soja em varzea com
caracteristicas particulares quanto ao efeito na descompactagdo do solo. Entre eles esta o
sistema de cultivo convencional, que devido ao fato de causar revolvimento do solo na
camada superficial, pode proporcionar condi¢cdes favoraveis ao desenvolvimento da planta
(BERTOL et al., 2004). A subsolagem também é uma alternativa que apresenta efeito no
rompimento da camada compactada do solo (ABREU et al., 2004), aumentando a infiltracdo
e retencé@o de agua, pelo aumento da relagdo macroporos/microporos (XU & MERMOUD,
2001) e, além disso, pode proporcionar melhores condigcdes ao desenvolvimento radicular.
O sistema de implantagcdo em microcamalhdo pode trazer beneficios na drenagem e na
irrigacdo em caso de déficit hidrico. J& o plantio direto proporciona beneficios a conservagao
do solo (DERPSCH et al., 2010), aumento nos teores de matéria organica (JIANG & XIE,
2009) e controle de plantas daninhas, o que ja é conhecido em ambientes de terras altas,
mas deve-se identificar como maneja-los em areas de varzea. Neste contexto, o objetivo do
trabalho foi avaliar sistemas de implantag&do na diminuicdo da resisténcia mecanica do solo
a penetragdo e na produtividade de graos de soja em areas de varzea.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na safra agricola de 2012/13, em area didatico
experimental de varzea do Departamento de Fitotecnia da Universidade Federal de Santa
Maria, na cidade de Santa Maria. O solo é classificado como Planossolo Héaplico eutréfico
arénico pertencente a unidade de mapeamento Vacacai (EMBRAPA, 2006).

O delineamento experimental utilizado foi blocos ao acaso, em esquema monofatorial,
com quatro repeti¢cdes, sendo os tratamentos: T1- Sistema convencional, T2- Plantio direto,
T3- Subsolado na semeadura, T4- Microcamalh&o, T5- Subsolado em maio, mantendo o
solo exposto sem cobertura vegetal, T6- Subsolado em maio, mantendo a cobertura vegetal
(azevém). As unidades experimentais foram compostas por 10 linhas espacadas a 0,50 m,
com 5 m de comprimento. A cultivar utilizada foi a BMX Turbo, na densidade de 17
sementes por metro linear. A semeadura foi realizada no quarto dia de novembro de 2012.
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A adubacéo de base foi realizada conforme a indicagdo da andlise quimica de solo. Os
demais tratos culturais foram efetuados conforme as recomendacgfes técnicas para a
cultura.

Avaliou-se a massa seca da parte aérea das plantas de soja nos estadios Vi, R; € Rg,
coletando-se dez plantas parcela’ e apés realizou-se a secagem em estufa a temperatura
de 65 °C. O comprimento da raiz pivotante foi determinado através da medicao desde a
insercdo da raiz na base da planta até sua extremidade, em dez plantas parcela™ com o
auxilio de régua graduada. A resisténcia do solo a penetracdo foi determinada através de
penetrdmetro digital modelo PLG 1020, sendo determinadas cinco medicdes parcela” a
uma profundidade de até 0,4 m. A estatura das plantas foi avaliada nos estadios V.4, R; € Rg,
em dez plantas parcela® medindo-se da base da planta até a insercdo do racemo, no apice
da haste principal. A produtividade foi determinada através da colheita manual em area util
de 6 m2. Apds, os dados foram corrigidos para 13% de umidade e convertidos para kg ha™.

Os parametros avaliados foram submetidos ao teste das pressuposi¢fes do modelo
matematico. A analise da variancia foi realizada através do teste F. Quando significativas,
as médias foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade de erro.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os sistemas de implantagdo influenciaram no desenvolvimento do sistema radicular da
soja nos estadios Vi, R; e Rg (Tabela 1). De maneira geral, os sistemas que foram
subsolados (T3, T5, T6) proporcionaram maior desenvolvimento da raiz. J& no sistema
plantio direto (T2), observou-se restricdo no desenvolvimento do sistema radicular o que
pode estar relacionado com a compactacdo do solo, pois conforme apresentado na Figura
1, houve maior resisténcia mecanica a penetragéo das raizes até os 20 cm de profundidade,
em comparagdo aos sistemas subsolados. Observa-se que a resisténcia mecénica a
penetracdo no plantio direto atingiu 2,3 Mpa aos 12 centimetros de profundidade, o que é
restritivo ao crescimento radicular (SILVA et al., 2002).

Tabela 1 — Comprimento radicular (CR), estatura de plantas (EDP), massa seca da parte aérea (MSPA) e
produtividade de grdos (Prod.) de soja em diferentes estadios fenolégicos, em funcdo dos diferentes
sistemas de implantagdo em area de varzea. Santa Maria, RS. 2013.

CR (9) EDP (cm) MSPA (9) Prod
Trat Vs Rs Re Vi  Rs Re Vi Rs Rs _ (kgha')
T1 15,7b° 18,7ab  20,3ab 18,2™ 84,2™ 98,7ab 22,5® 319ab 588ab  2734™
T2 14,1c 152c 16,7b 18,3 93,6 97,5ab 21,1 258b  427b 2540
T3 189a 20,3a  18,6ab 19,1 91,1 101,1ab 24,4 36lab 577ab 2804
T4 15,4bc 17,1bc  18,4ab 17,8 86,3 95,7b 26,3 429a  925a 2702
T5 18,0a 19,7a  23,0a 19,4 955 105,2ab 26,5 357ab 667ab 2695
T6 18,3a 19,54  22,6a 19,0a 945 107,5a 2555 333ab 706ab 2868
CV% 42 5,54 11,8 59 696 4,82 155 185 23,7 13,22

*médias ndo seguidas de mesma letra na coluna diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de probabilidade de erro; ns = ndo
significativo; T1-Sistema convencional, T2- Plantio direto, T3- Subsolado na semeadura, T4-Microcamalh&o, T5- Subsolado
em maio, mantendo o solo exposto sem cobertura vegetal, T6- Subsolado em maio, mantendo a cobertura vegetal
(azevém).

No entanto, verificou-se que em relagédo a estatura das plantas e massa seca da parte
aérea, houve menor influéncia dos sistemas de implantagdo em comparagdo ao sistema
radicular, principalmente no estadio inicial de desenvolvimento das plantas (estadio V,). Por
outro lado, no periodo reprodutivo da soja, estadios R; e Rs observou-se que o sistema
plantio direto, além de ter causado restricdo no desenvolvimento do sistema radicular,
afetou o acumulo de massa seca na parte aérea. Nesse sentido, fica claro que a
compactagao do solo interfere no crescimento da raiz bem como da parte aérea, sendo os
sistemas de implantacdo promissores aqueles que proporcionam redugéo da compactagao
dessas éareas.

Além da compactacdo do solo, a drenagem é outro fator decisivo no desempenho da
soja em éareas de varzea. O sistema de microcamalhdo (T4) proporcionou maior acumulo de



massa seca na parte aérea, o que pode ser explicado pelo efeito positivo desse sistema
quanto a drenagem do solo, pois 0 excesso de agua prejudica o desenvolvimento das
plantas. Em trabalho semelhante, porém com a utilizag&o da cultura do milho, Fiorin et. al.
(2009) observaram que o excesso de agua na zona radicular de plantas de milho cultivadas
sem camalh&o comprometeu o desenvolvimento da parte aérea.
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Figura 1 — Resisténcia mecanica do solo a penetragdo (MPa) em diferentes profundidades (cm) de um
Planossolo Haplico eutréfico arénico, no estadio V, de plantas de soja, em fungédo dos diferentes
sistemas de implantacéo de soja em &rea de varzea. Santa Maria, RS. 2013. T1- Sistema convencional;
T2- Plantio direto; T3- Subsolado na semeadura; T4- Microcamalh&o; T5- Subsolado em maio mantendo
o solo exposto sem cobertura vegetal; T6- Subsolado em maio, mantendo a cobertura vegetal (azevém).

Conforme verificado na Figura 1, os sistemas que receberam subsolagem (T3, T5 e T6)
resultaram em menor resisténcia mecanica a penetragdo das raizes em comparagdo aos
demais sistemas, até os 20 cm de profundidade. O sistema de cultivo convencional é um
sistema que resulta na menor resisténcia mecanica a penetragcdo das raizes, mas apenas
até os 10 cm de profundidade, porém, isso ndo é suficiente para promover um melhor
crescimento da raiz e armazenamento de 4gua, principalmente em anos de déficit hidrico.

Com relagdo a produtividade de grdos (Tabela 1), os sistemas de implantagdo néo
influenciaram nesse parametro, obtendo-se produtividade média de 2724 kg ha’. Em
trabalho realizado por Silveira & Stone (2003) também ndo obtiveram efeito sobre a
produtividade da soja durante seis anos de cultivo sobre o preparo do solo nos sistemas de
plantio direto e plantio convencional.

A distribuicdo de chuvas durante o ciclo da cultura ndo identifica periodos de déficit
hidrico, pois as precipitacbes nos meses de novembro a mar¢o (periodo de cultivo da
cultura) foram respectivamente: 72,8 mm, 313,4 mm, 151,6 mm, 102,2 mm e 206,3 mm
(INMET, 2013). Com isso, possivelmente houve disponibilidade de &gua e nutrientes na
camada superficial do solo, fazendo com que os diferentes sistemas de implantacdo néo



influenciassem diretamente sobre a produtividade de grdos da cultura. Porém, torna-se
necessério o estudo em outros anos de cultivo, para obter maiores conclusfes a respeito
dos efeitos desses sistemas de implantacdo sobre o desempenho da soja em area de
véarzea.

CONCLUSAO

Os sistemas subsolados proporcionam menor resisténcia mecanica a penetracao das
raizes de soja até os 20 cm de profundidade. A produtividade da soja néo foi influenciada
pelos sistemas de implantagé&o.
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