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Com a abertura do Mercado Comum do Sul (MERCOSUL), € vislumbrada uma forte

concorréncia no mercado nacional de grdos, para 0s quais se necessitara ter os tetos de
produtividade e qualidade de produtos elevados, a fim de poderem enfrentar a competicdo
dos produtos oriundos do exterior. Igual raciocinio se aplica quando a alternativa é a
exportacéo. A globalizagdo da economia torna necessaria a ampliagdo de horizontes e de
aplicagcdo de novos conceitos (Elias, 2000). Ainda que as variedades de arroz mais
cultivadas atualmente no Rio Grande do Sul apresentem altas produtividades e boas
qualidades de consumo, em geral sdo suscetiveis a fatores adversos do meio e do manejo
operacional, os quais podem provocar reducdo na qualidade do grdo, com consequéncias
no armazenamento, na industrializacdo e no consumo (EMBRAPA, EPAGRI, IRGA, 1999).
A secagem, cuja finalidade é retirar parte da agua contida nos graos, pode ser definida
como um processo de transferéncias de calor e massa entre produto e ar. A remoc¢éo da
umidade deve ser feita a um nivel tal que o produto figue em equilibrio higroscépico com o
ar ambiente onde sera armazenado, a fim de que o valor nutritivo, o rendimento industrial, a
gualidade comercial e a conservabilidade, dentre outros, sejam preservados. Os métodos de
secagem mais usados para arroz sdo os intermitentes, que utilizam ar aquecido, os quais
sdo secundados pelos estacionarios, que podem utilizar ar aquecido ou sem aquecimento.
Na secagem por ar aquecido, as trocas acontecem até que as pressdes de vapor e
temperatura entre gréos e ar atinjam equilibrio energético, hidrico e térmico. Graos como 0s
de arroz,sensiveis a choques térmicos, se submetidos & alternancia de ar aquecido e
ambiente, tém aumentos de fissuras e/ou trincamentos, intensificando os teores de
guebrados e reduzindo a conservabilidade dos graos no armazenamento, pela ocorréncia de
danos fisicos, quimicos e bioquimicos (Lasseran, 1978; Elias, 2000). Pelas caracteristicas
técnicas, operacionais e econdémicas, no sistema intermitente, deve ser evitada a remocao
brusca de agua, a qual deve ser harménica durante todo o processo, com temperatura
méxima de 110°C no ar de secagem, para controlar os danos térmicos e mecanicos (Elias et
al., 2001).

O objetivo foi avaliar efeitos do manejo térmico na secagem de arroz sobre o
consumo de energia, o tempo de operacdo e a qualidade dos grdos, em dois métodos do
sistema intermitente: a) com ar em temperatura constante de 90°C durante toda a operacéo;
b) com ar em temperaturas crescentes de 70-90-110°C, respectivamente nas 12, 22 e da 32
hora até o final da operagéo. Foram utilizados gréos do cultivar BR-IRGA 410, colhidos com
umidade préxima a 20%, pré-limpos, em maquina de ar e peneiras planas, antes de serem
secados a 13% de umidade, em secador piloto, modelo laboratorial Vitéria, dotado de
resisténcias elétricas, termostatos e medidores de poténcia.
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Tabela 1 - Graos inteiros (%) e defeitos totais (%) em arroz submetido a quatro métodos de
secagem e armazenado pelo sistema convencional, em sacaria®

Método de secagem pardmetro/meses de armazenamento
graos inteiros defeitos totais
0 6 0 6
Intermitente, temperatura crescente” A 550a A 525a A325 b B 401a
Intermitente, temperatura constante” A 525a B49,0 b A394 b A4,95a

'Médias aritméticas simples, de trés repeticdes, seguidas por letras mindsculas, na mesma linha, e
mailsculas na mesma coluna, para 0 mesmo parametro, diferem entre si a 5% (P<0,05) pelo Teste de
Tukey. “Secagem intermitente, com ar em temperaturas crescentes, a 70+10°C, na 12 hora; 90+10°C, na
22 hora e 110+10°C, da 32 hora até a penultima meia hora; 30+10°C, na meia hora final da operacéo.
¥Secagem intermitente, com ar a 90+10°C, durante todo a operacéo

Na Tabela 1, se pode observar os danos latentes mais acentuados na secagem que
utilizou ar em temperatura constante. Nas curvas obtidas por regressdo polimonial, com os
valores das temperaturas e das umidades das massas de graos, se pode verificar tendéncia
de simetria plana horizontal entre elas (Figuras 1 e 2), no decorrer do tempo, em ambos o0s
manejos térmicos, assim como se pode verificar a menor variagdo de demanda energética
na secagem com ar em temperaturas crescentes (Figuras 3 e 4).
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Figura 1 - Temperatura e umidade dos gréos durante a secagem intermitente com ar a
temperatura constante.
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Figura 2 - Temperatura e umidade do grdo durante a secagem intermitente com ar a
temperaturas crescentes.
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Figura 3 - Demanda de energia para o aquecimento do ar de entrada durante a secagem
intermitente com ar a temperatura constante.
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Figura 4 - Demanda de energia para o aquecimento do ar de entrada durante a secagem
intermitente com ar a temperaturas crescentes.

Observando-se a Figura 5, é possivel se verificar que a participacdo proporcional do
aquecimento do ar no consumo energético da operacdo de secagem intermitente é quase
trés vezes maior do que a requerida pela movimentacdo do ar e dos graos,
independentemente do manejo térmico do ar, se em temperaturas crescentes ou constante .
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Figura 5 - Participacdo da demanda energética para o aquecimento do ar e para a
movimentacao do ar e dos graos durante as secagens intermitentes com ar em
temperaturas constante e crescentes.

Conclui-se que: 1) Cerca de 75% da energia gasta na secagem intermitente é para o
aquecimento do ar; 2) A secagem que utiliza ar em temperaturas crescentes é mais eficiente
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do que a que usa temperatura constante durante toda a operacao, tanto do ponto de vista
energeético, quanto nos efeitos na qualidade dos graos.
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