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INTRODUGAO

O cultivo do milho em éareas de arroz irrigado € uma importante alternativa de produg&o, por proporcionar ao produtor uma fonte extra de
renda, além de propiciar a diversificagdo de culturas e de contribuir para implantacédo do sistema plantio direto. Alguns problemas séo vistos
em areas de arroz irrigado em decorréncia da utilizagdo de monocultura e dos mesmos principios ativos de herbicidas, diminuindo o
rendimento de gréos e a rentabilidade do produtor.

Dentre as espécies de cobertura de solo, 0 azevém (Lolium multiflorum) e o cornichdo (Lotus corniculatos) apresentam alto potencial de
utilizagdo em éareas de cultivo de arroz irrigado durante o outono-inverno, devido a capacidade de adaptacdo a condi¢cBes de solos mal
drenados.

Em cultivos de terras altas, alguns trabalhos foram realizados para desenvolver estratégias de manejo de espécies de coberturas de solo
no outono-inverno para cultivo de milho em sucessao (Sangoi et al., 2016). Antecedendo a cultura de arroz irrigado, também ja se dispde de
informacdes sobre o cultivo de espécies de cobertura de solo (Correia, 2013). No entanto, para cultivo de milho em areas de arroz irrigado ha
uma lacuna de conhecimento sobre os efeitos de coberturas de solo.

Em terras altas, os beneficios dos sistemas de produgdo com manejo conservacionista do solo ja estdo consolidados e conhecidos da
comunidade cientifica e dos agricultores. Porém, em areas de arroz irrigado ainda sédo poucos os estudos de sistemas de produg&o de milho
em sucessao a espécies de cobertura de solo outono-inverno, o que limita a sua ampla adogao.

Assim, o objetivo deste trabalho foi determinar os efeitos de coberturas de solo de outono-inverno sobre a resposta do milho cultivado em
sucessdo a adubacdo nitrogenada em cobertura, em terras baixas.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido a campo durante o ano agricola 2015/16, na Estacdo Experimental do Arroz, pertencente ao Instituto Rio
Grandense do Arroz (IRGA), em Cachoeirinha, regido arrozeira da Depressao Central, do estado do Rio Grande do Sul. De acordo com a
andlise, o solo da area experimental é classificado como Gleissolo Haplico Distrofico tipico (Streck et al, 2008). O laudo, realizado em margo
de 2015, indicou que o solo possui as seguintes caracteristicas fisicas e quimicas: argila 24 g kg™ (m/v); pH agua: 5,6; indice SMP: 6,8; P: 24
mg dm™; K: 25 mg dm® e MO; 23 g kg™

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso, dispostos em parcelas divididas, com quatro repetigcdes Os tratamentos
consistiram de trés sistemas de cobertura do solo no outono-inverno (cornichdo, azevém e pousio) e da aplicagdo de cinco doses de
nitrogénio (0, 50, 100, 200 e 300 kg ha™) em cobertura no milho em sucess&o. A menor dose de N (50 kg ha™) foi aplicada em uma vez no
estadioV,; a dose de 100 kg ha™ de N foi parcelada em duas épocas: 50 kg em V. e 50 kg em Vg, a dose de 200 kg ha™ foi parcelada em trés
épocas: 50 kg em V., 50 kg em Vg e 100 kg em Vi, ; e a dose de 300 kg ha™ foi parcelada em quatro épocas: 50 kg em V,; 50 kg em Vg ;
100 kg em V3, e 100 kg em Vi6. Nas principais foram locados os sistemas de cobertura de solo e nas subparcelas as doses de nitrogénio
aplicadas no milho.Foi utilizada a ureia com inibidor da urease como fonte de N, para diminuir as perdas por volatilizagdo de amoénia.

A semeadura das culturas de cobertura de solo no outono-inverno foi realizada em 25 de maio e 10 de julho de 2015, respectivamente,
utilizando-se 5 e 40 kg ha™ de sementes, respectivamente de cornichdo e azevém. As dessecacdes do azevém e do cornichdo foram
realizadas, respectivamente, aos 40 dias e 01 dia antes da semeadura do milho, com rendimentos de massa seca obtidos de 2,26 e 1,27 Mg
ha™, respectivamente.

A semeadura do milho foi realizada no dia 09 de novembro de 2015, com o auxilio de saraqua. A semeadura foi feita em
microcamalhdes, com duas linhas de plantas em cada um, com densidade de 9,0 plantas por m® Os microcamalhdes foram construidos em
marco de 2015, com 1,0 m de largura e 8,0 m de comprimento. Cada subparcela era composta de quatro microcamalhdes. O hibrido utilizado
foi 0 DKB 240 PRO RR, hibrido simples e ciclo precoce, da empresa Dekalb Sementes. Como adubag&o de base foram aplicados 30 kg ha™
de N, 225 kg ha™ de P,Os e 90 kg ha™ de K,O. O milho foi irrigado sempre que necessério, pela instalacdo de oito sondas para determinar o
umidade volumétrica do solo, com auxilio do equipamento Hidrofarm da Falker. Com base nas leituras desse aparelho, as irrigacdes foram
realizadas quando a umidade volumétrica do solo atingisse 0,18 m® m™. Esse é o valor préximo & umidade correspondente ao limite hidrico
inferior da cultura do milho, obtido a partir da curva de retencéo de dgua no solo da area experimental. Foi utilizado o sistema de irrigagdo por
sulco, aplicando-se a lamina de 30 mm de agua por rega. Foram aplicadas sete irrigacdes de 30 mm cada durante o ciclo da cultura, nos
estadios V12, Vis, Ry, Ry, Rz, Rse Rs.

Os controles de plantas daninhas e pragas foram realizados uniformemente para todos os tratamentos, de acordo com as
recomendacdes técnicas da cultura do milho (INDICAGOES, 2013), de modo a ndo interferirem no rendimento de grdos e nas demais
caracteristicas agronémicas avaliadas. A colheita do milho foi realizada em 07 de margo de 2016.

As determinagdes realizadas no milho foram as seguintes: rendimento de massa seca e quantidade de N acumulada na parte aérea por
hectare no espigamento, diametro de colmo, estatura de planta, teor relativo de clorofila nas folhas nos estadios V; e Vi, nimero de folhas
senescidas nos estadios R;, R, e Rz, componentes do rendimento (nimero de espigas por metro quadrado, nimero de grdos por espiga e
peso do gréo), rendimento de graos, com corregdo de umidade para 130 g kg™ e eficiéncia agronémica de uso de N (EAN). Utilizou-se a area
atil de 13,0 m? para avaliag&o do rendimento de gréos.

Os dados foram submetidos a analise de variancia pelo teste F aos niveis de significAncia de p<0,05 para os efeitos principais e de
p<0,20 para a interagdo. Quando significativo, o ajuste das curvas de resposta a N foi feito pela andlise de regressdo polinomial. A
comparacéo dos efeitos principais de cobertura de solo no outono-inverno foi realizada pelo teste de Tukey (p<0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para nenhuma das caracteristicas avaliadas houve interagdo de coberturas de solo no outono-inverno e doses de N aplicadas em
cobertura no milho em sucesséo.

O teor relativo de clorofila na folha, avaliado nos estadios V7 e Vi, aumentou de forma quadratica com o incremento da dose de N
aplicada (Figura 1a). De maneira inversa, a porcentagem de senescéncia foliar, avaliada nos estadios R;, R, e Rs, diminuiu de forma



quadréatica & medida que aumentou a dose de N aplicada (Figura 1b).
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Figura 1. Teor relativo de clorofila na folha em dois estadios (1a) e nimero de folhas senescidas em trés estadios (1b) em fungdo de doses

de nitrogénio aplicado em cobertura no milho, na média de trés coberturas de solo no outono-inverno, em um Gleissolo. Cachoeirinha-RS,
2015/16.

Para rendimento de graos de milho foram significativos os efeitos principais de coberturas de solo no outono-inverno e doses de N
aplicado em cobertura. O milho em sucessdo ao azevém produziu 7,7 e 11,0 % menos em relacdo, respectivamente, ao em sucessdo ao
cornich@o e ao pousio (Tabela 1). Esse menor rendimento do milho em sucesséo ao azevém esteve associado ao menor nimero de graos
por espiga, ja que o peso do grdo foi muito pouco afetado e o nlimero de espigas por metro quadrado ndo variou em funcéo da cobertura de
solo (Tabela 1). Isso se deve, provavelmente, a imobilizagéo do N para decomposi¢éo de sua palha.

Tabela 1 - Rendimento de grdos, componentes do rendimento e outras caracteristicas agrondmicas do milho cultivado em terras baixas em
sucessao a trés coberturas de solo no outono-inverno, na média de doses de N aplicado em cobertura. Cachoeirinha-RS, 2015/16.

Cobertura de solo

Determinacgdes no milho CV* (%)
Azevém Cornichdo Pousio

Massa seca no espigamento (Mg ha™) 20,3 ns 21,8 20,5 34,2

Rendimento de gréos (Mg ha™) 9,61 b* 10,35 ab 10,69 a 10,8

Espigas m? (No.) 7.6 ns 7.8 8,1 14,3

Graos espiga * (no.) 488 b* 508 ab 519 a 6,5

Peso do grao (mg) 247 ab* 251 a 246 b 1,9

"Médias seguidas pela mesma letra mintscula na linha ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (p < 0,05). 'Coeficiente de variag&o.

O rendimento de grdos aumentou de forma quadratica com o incremento da dose de N aplicada em cobertura no milho, na média
de coberturas de solo no outono-inverno (Figura 2a). A dose de maxima eficiéncia técnica foi de 330 kg ha™ de N. Esse aumento do
rendimento deveu-se ao aumento de dois componentes do rendimento, o nimero de gréos por espiga e o peso do grdo, ja que o nimero de
espigas por metro quadrado ndo variou em funcéo de dose de N (Tabela 1). Esse aumento nesses dois componentes deveu-se a melhoria
da nutricdo nitrogenada da planta, expressa em termos de teor relativo de clorofila na folha, com o incremento da dose de N aplicado em
cobertura (Figura 1a). Em fungédo disso, observou-se menor senescéncia foliar, avaliada em trés estadios de desenvolvimento, & medida que
se incrementou a dose de N aplicada (Figura 1b).

A eficiéncia agrondmica de uso do N (EAN) diminuiu linearmente a medida que aumentou a dose de N aplicada em cobertura (Figura
2b). A EAN diminuiu de 42,4 kg kg™, com a aplicacéo de 50 kg ha™ de N, para 20,8 kg kg™, com a aplicagdo da maior dose de N (300 kg ha"
%). Isso ocorre devido ao fato de que, com menores doses de N aplicado, ha maior absorcéo desse nutriente pela planta, diminuindo, assim,
as perdas para o ambiente.
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Figura 2. Rendimento de grdos de milho (2a) e eficiéncia agronémica de uso do N (EAN) (2b) em fungdo de doses de nitrogénio aplicado em
cobertura, na média de trés coberturas de solo no outono-inverno, em um Gleissolo. Cachoeirinha-RS, 2015/16.

CONCLUSAO

Quando cultivado em sucesséo ao azevém, o rendimento de grédos de milho é menor em relagéo ao obtido em sucesséo ao cornichéo e
ao pousio, independentemente de dose de N aplicada.

O milho cultivado em Gleissolo apresenta alta resposta a adubagdo nitrogenada em cobertura, sendo a dose de maxima eficiéncia
técnica de 330 kg ha™ de N.

A eficiéncia agronémica de uso do nitrogénio diminui @ medida que aumenta a dose de N aplicada em cobertura.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

CORREIA, S. da LUZ. Desempenho agronémico do arroz irrigado em sucessao a coberturas de solo. 2013. 82 f. Dissertagdo (MSc.) —
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre.

EMYGDIO, B.M.; SCHNEID, A.P.; ROSA, A.; CELARO, M.C.(Ed.). Indicag8es técnicas para o cultivo do milho e do sorgo no Rio Grande
do Sul safras 2013/2014 e 2014/2015. Brasilia, DF: Embrapa, 2013. 124 p.

RITCHIE, S.W.; HANWAY, J.J.; BENSON, G.O. How a corn plant develops. Ames: State University of Science and Technology, 1993. 21p.
(Special Report, 48).

SANGOI, L.; SILVA, P.R.F. da; PAGLIARINI, N.H.F. Estratégias de manejo da adubacédo nitrogenada em milho na regido sul do Brasil.
Lages(SC): Graphel, 2016, 122 p.

STRECK, E.V.; KAMPF, N.; DALMOLIN, R.S.D.; KLAMT, E.; NASCIMENTO, P.C.; SCHNEIDER, P.; GIASSON, E.; PINTO, L.F.S. Solos do
Rio Grande do Sul. 2.ed.rev.ampl. Porto Alegre: Emater/RS, 2008. 222p.



