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INTRODUGAO

Os sistemas de cultivo utilizados na cultura do arroz irrigado nos Estados do RS e
SC diferenciam-se, basicamente, quanto a forma e a época de preparo do solo, aos
métodos de semeadura e ao manejo inicial da agua. O preparo do solo seco apresenta as
variantes do sistema convencional, do cultivo minimo com preparo de solo antecipado e do
sistema de semeadura direta. No RS, na safra 2009/10 predominou o cultivo minimo, com
preparo antecipado do solo e semeadura direta (63,7% da area), seguido dos sistemas
convencional (25,6% da area) e pré-germinado (10,7% da area), (SOSBAI, 2010).

O manejo do solo altera as suas propriedades, especialmente a disponibilidade de
nutrientes e o condicionamento fisico. Em regides com uso intensivo do solo, em que
predominam pequenas propriedades agricolas, que ndo dispdem de area suficiente para
praticar a rotagdo de culturas, o arroz é cultivado ano apds ano sobre a mesma area. No
entanto, sdo escassas as informagdes sobre o adequado manejo pds-colheita dessas areas,
para melhor estabelecimento e desenvolvimento do arroz em cultivo continuo, bem como
para a viabilizagdo da semeadura na época preferencial.

A adocgao do sistema plantio direto constitui-se em uma das principais técnicas para
alcancar a sustentabilidade de sistemas de produgdo de gréos. Ele consiste de um
complexo de praticas agricolas inter-relacionadas e interdependentes, que incluem o nao
revolvimento do solo, a rotagéo e a sucesséo de culturas e o uso de plantas de coberturas
para formar e manter residuos vegetais sobre o solo (MUZZILI, 2000). No entanto, a grande
maioria de pesquisas sobre o sistema plantio direto & desenvolvida em terras altas, ou seja,
sdo poucos os trabalhos realizados em solos de varzea. No sistema de cultivo minimo, a
implantagdo do arroz é realizada pela semeadura direta em solo previamente preparado,
para haver tempo suficiente para formagdo de uma cobertura vegetal, que é controlada
normalmente pelo uso de herbicidas de acao total. Ja o sistema convencional consiste hum
preparo inicial do solo, envolvendo operagdes mais superficiais (outono) e, posteriormente,
o preparo secundario (primavera). Porém, o preparo do solo efetuado com o teor de
umidade inadequado pode acarretar problemas como compactacdo, com teor de umidade
em excesso, e com elevado custo, com o solo muito seco.

Dentro desse contexto, este trabalho teve como objetivo avaliar a resposta do arroz
irrigado sob trés sistemas de cultivo (convencional, minimo e direto) e trés niveis de
adubagado (sem adubagdo e com adubagdo para expectativas de resposta média e muito
alta a adubagao).

MATERIAL E METODOS

O experimento foi implantado a campo, no ano agricola 2008/09, na EEA, do IRGA,
em Cachoeirinha-RS, em um Gleissolo Haplico Distréfico tipico (STRECK et al, 2008). Nas
safras 2008/09 e 2009/10, somente foi avaliado o rendimento de grdos em diferentes
sistemas de cultivo, considerando uma adubagéo uniforme para toda a area experimental.

No terceiro ano de execugdo do experimento (safra 2010/11), o preparo do solo foi
realizado de acordo com cada sistema de cultivo utilizado anteriormente (plantio direto,
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cultivo minimo e preparo convencional). Apds a colheita, no sistema plantio direto a palha
do arroz foi mantida em pé, sem revolvimento do solo. Nos sistemas de cultivo minimo e
convencional, o preparo do solo foi realizado com duas gradagens, um més apos a colheita,
sendo que no cultivo minimo o solo ndo foi mais revolvido e no convencional o solo foi
revolvido novamente com duas gradagens, antecedendo a semeadura. Uma dessecagéo
com glyphosate foi realizada em toda a area no dia da semeadura do arroz. Em cada
sistema o arroz foi submetido a trés niveis de adubagéo, conforme a andlise de solo
realizada antes da implantagédo do experimento: sem adubagéo, adubagao para expectativa
de resposta média e muito alta (SOSBAI, 2010). Foi utilizada a cultivar PUITA INTA CL.

Os tratos fitossanitarios seguiram as recomendacdes para obtengcéo de elevados
rendimentos (SOSBAI, 2010). A semeadura foi realizada dia 15 de outubro de 2010. A
adubacao consistiu da aplicacéo de 90, 34 e 54 kg ha” de N, P,Os e K0, respectivamente,
utilizando-se 200 kg ha™ da formula 4-17-27 para expectativa de resposta média e, 180, 68
e 108 kg ha' de N, P,Os e KO, respectivamente, utilizando-se 400 kg ha"' da mesma
férmula para expectativa de resposta muito alta (SOSBAI, 2010). A adubac&o nitrogenada
em cobertura foi aplicada em duas épocas, 2/3 da dose no estadio V3, imediatamente antes
da entrada da agua e 1/3 no estadio Vs, segundo a escala de Counce et al. (2000).

As determinagdes realizadas foram: indice de velocidade de emergéncia (IVE) de
plantulas, densidade inicial de plantas, rendimento de massa seca da parte aérea no estadio
Vs, nimero de paniculas por metro quadrado e rendimento de graos de arroz irrigado. Os
dados foram submetidos a analise de variancia e, quando significativa, aplicou-se o teste
Duncan (p < 0,05) para comparagéo entre médias.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para IVE foi significativa a interagdo de sistemas de cultivo e niveis de adubacao
(Tabela 1). Na comparacéo entre sistemas de cultivo, o maior IVE foi verificado no preparo
convencional, nos niveis de adubagéo para expectativa de resposta média e sem adubagéo,
enquanto que no nivel de adubagdo para expectativa de resposta muito alta, o IVE foi
menor e ndo variou entre sistemas de cultivo. Isso pode ter sido causado pela possivel
redugéo na disponibilidade de agua livre no solo devida a maior salinidade préximo as
sementes de arroz quando se aplicou adubagdo para expectativas de resposta média e,
principalmente, muito alta, e ao baixo volume de precipitagéo pluvial registrado nessa safra.
Isto pode ter afetado os processos de germinagdo de sementes e emergéncia das plantas,
com reducéo da densidade inicial de plantas (POPINIGS, 1977).

Sob preparo convencional, a densidade inicial de plantas de arroz foi superior a
verificada nos demais sistemas, que nao diferiram entre si (Tabela 1). Na comparagéo entre
niveis de adubacgao, verificou-se maior densidade de arroz na testemunha sem adubagéo,
respectivamente 19 % e 63% em relagdo aos niveis de adubagédo para expectativas de
resposta média e muito alta.

Tabela 1. indice de velocidade de emergéncia (IVE) de plantulas' e densidade inicial® de plantas de arroz irrigado cultivado
sob trés sistemas de cultivo do solo e trés niveis de adubacgéo. Cachoeirinha-RS, 2010/11.

Niveis de adubacéo

Sistemas de cultivo Sem adubacéo Resposta média Resposta muito alta Média
IVE de plantulas de arroz
Convencional *A 65 a* A56a A20b
Minimo B38a B 26 ab A15b
Direto B47a B30b A22b
CV’ (%) 15,8
Densidade inicial (plantas m™)

Convencional 248 229 162 *A 213
Minimo 193 165 122 B 160
Direto 186 133 101 B 140
Média 209 a* 175 b 128 ¢
CV (%) 18,1

'Avaliagéo de plantulas com exposicdo do coledptilo superior a 1,5 cm (estadio S3), Counce et al. (2000), até o inicio da
irrigacdo do arroz (estadio V;). 2Avalia(;éo realizada com plantas no estadio V;. *Médias seguidas pela mesma letra
minuscula na linha e antecedidas pela mesma letra mailiscula na coluna nao diferem entre si pelo teste de Duncan
(P<0,05).*Coeficiente de variagdo.
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Para rendimento de massa seca da parte aérea no estadio Vs foram significativos os
efeitos simples de sistemas de cultivo e niveis de adubagéo do arroz (Tabela 2). O maior
rendimento foi obtido no sistema convencional em relacdo aos demais, que nao diferiram
entre si. O rendimento de massa seca aumentou a medida que aumentou o nivel de
adubacdo no arroz, com incrementos de 97% e 39% em relagdo aos tratamentos sem

adubacéo e com adubagéo para expectativa de resposta média.
Tabela 2. Rendimento de massa seca da parte aérea de plantas de arroz irrigado cultivado sob trés sistemas de cultivo do
solo e trés niveis de adubagdo. Cachoeirinha-RS, 2010/11.

Niveis de adubagéo

Sistemas de cultivo Sem adubagéo Resposta média . Resposta muito alta Média
Mg ha”
Convencional 1,19 1,65 2,27 *A 1,70
Minimo 0,91 1,29 1,84 B 1,35
Direto 0,82 1,16 1,63 B 1,20
Média 0,97 c* 1,37b 191a
CV” (%) 10,1

'Avaliacao realizada com plantas no estadio de Vg, Counce et al. (2000). *Médias seguidas pela mesma letra mindscula na
linha e antecedidas pela mesma letra mailscula na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Duncan (P<0,05).
2Coeficiente de variagdo.

Para o componente de rendimento nimero de paniculas por metro quadrado foram
significativos os efeitos simples de sistemas de cultivo do solo e de niveis de adubagéo
(Tabela 3). O numero de paniculas de arroz por metro quadrado cultivado sob preparo
convencional foi maior que o verificado no tratamento sob cultivo minimo, o qual ndo diferiu
do tratamento sob plantio direto. O niumero de paniculas por metro quadrado aumentou até
a aplicagdo da adubacédo para expectativa de resposta média, mantendo-se estavel com a
aplicagdo da adubagdo para expectativa de resposta muito alta. Os outros dois
componentes de rendimento, numero de grdos por panicula e peso do grdo (dados ndo

apresentados), ndo foram influenciados pelos sistemas de cultivo e niveis de adubacéo.
Tabela 3. Numero de paniculas por metro quadrado e rendimento de gréos de arroz irrigado cultivado sob trés sistemas de
cultivo do solo e trés niveis de adubagéo. Cachoeirinha-RS, 2010/11.

Sistemas de Niveis de adubagéo

cultivo Sem adubagéo Resposta média Resposta muito alta Média
---------- NUmero de paniculas m™ -----------

Convencional 381 543 500 *A 475
Minimo 371 415 504 AB 430
Direto 334 400 499 B 411
Média 362 b* 452 a 501 a
CV' (%) 13,4

- Rendimento de graos - Mg ha™" -

Convencional 7.4 9,3 10,9 *A 9.2
Minimo 6,8 9,2 10,6 A89
Direto 6,6 7,9 10,2 B 8.2
Média 69c* 88b 10,5a
CV (%) 4,1

*Médias seguidas pela mesma letra minuscula na linha e antecedidas pela mesma letra maitscula na coluna nao diferem
entre si pelo teste de Duncan (P<0,05). 'Coeficiente de variagao.

Houve efeito simples de sistemas de cultivo e niveis de adubagéo para rendimento
de graos de arroz (Tabela 4). O menor rendimento de graos foi obtido no sistema plantio
direto em relagdo aos sistemas convencional e cultivo minimo. Apesar de n&o ter sido
avaliada a temperatura do solo neste trabalho, € possivel que tenha havido maior acumulo
térmico no solo no sistema sob preparo convencional, o que pode ter favorecido o IVE e a
densidade inicial de plantas (Tabela 1). Isso se refletiu no rendimento de massa seca da
parte aérea no estadio Vs (Tabela 2), no nimero de paniculas de arroz irrigado por metro
quadrado (Tabela 3) e no rendimento de gréos (Tabela 4).

Com a aplicagdo do nivel de adubagédo para expectativa de resposta muito alta,
houve incrementos no rendimento de 19 % e 52 %, respectivamente em relagéo a aplicagédo
do nivel de adubagéo para expectativa de resposta média e a testemunha sem adubagéo.
Isso demonstra que o cultivo de arroz em anos sucessivos, sem a devida reposi¢cao pela
adubagao, pode reduzir a fertilidade do solo pela extracdo de nutrientes. Em conseqiiéncia,
menores rendimentos de grédos sdo obtidos, o que inviabiliza técnica e economicamente o
cultivo continuo de arroz irrigado sob condic¢ao limitante de adubacéo.
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CONCLUSAO

Com base nos resultados obtidos, pode-se concluir que:

1. A utilizagdo do sistema de cultivo convencional favorece o estabelecimento da
plantas de arroz em relagao aos sistemas de cultivo minimo e plantio direto.

2. A aplicagdo de adubagédo na semeadura para expectativa de resposta muito alta
prejudica o estabelecimento das plantas de arroz, independentemente do sistema
de cultivo.

3. O maior rendimento de gréos de arroz ocorre nos sistemas de cultivo convencional

e minimo, em relacdo ao sistema plantio direto.
Independentemente do sistema de cultivo, o rendimento de gréos de arroz responde
até a aplicagdo de adubagéo para expectativa de resposta muito alta.
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