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INTRODUGAO

A competicdo com plantas daninhas é uma das causas de perdas de produtividade na
cultura do arroz, que tem a espécie capim-arroz (Echinochloa crus-galli) como uma das
principais espécies competidoras, com potencial de reduzir de 4 a 90% a produgdo
(GALON, et al., 2007; AGOSTINETTO, et al., 2007). No Rio Grande do Sul, esta espécie
apresenta diversas populacbes resistentes a herbicidas inibidores da ALS e quinclorac
(MATZENBACHER et al., 2014). Devido a isto, o controle de capim-arroz tem sido realizado
principalmente através de herbicidas com mecanismos de acgdo alternativos como, por
exemplo, inibidores da ACCase. No entanto, estes herbicidas estdo sendo utilizados de
forma continua, isolada e com frequente aumento nas doses para o controle do capim-arroz
resistente ao grupo quimico das imidazolinonas. Este cenario de utilizacdo de herbicidas
inibidores da enzima ACCase sugere a evolugcdo da resisténcia de capim-arroz a estes
herbicidas, de forma similar ao que ja ocorre em diversos paises (HUAN et al., 2011;
WRIGHT et al., 2016).

A resisténcia de plantas daninhas gramineas a herbicidas inibidores da enzima ACCase
pode ser resultado de um incremento na taxa de metabolizagdo (BAKKALI et al., 2007),
superproducdo da enzima alvo (BRADLEY et al, 2001) ou, mais frequentemente, por
insensibilidade da enzima, devido a alteracdo do local de agcdo (HUAN et al., 2014). A
resisténcia aos inibidores da ACCase por insensibilidade da enzima é consequéncia de uma
alteracdo estrutural no seu dominio carboxil transferase (CT). Até o momento foram
detectadas 14 alteracdes nos aminoacidos incorporados ao polipeptidio nascente,
distribuidos em 7 posi¢Bes no CT da enzima: 11781L; 11781V; 11781T; W1999S; W1999C;
W1999L; W2027C; 12041N; 12041V 12041T; D2078G; C2088R; G2096A; G2096S
(Numeracdo com base na sequéncia do gene ACCase de Alopecurus myosuroides)
(KAUNDUN et al., 2013a; KAUNDUN et al., 2013b; GUO et al., 2017).

O objetivo deste trabalho foi avaliar a evolugéo da resisténcia ao herbicida inibidor da
enzima ACCase fenoxaprop-p-ehtyl em populagdo de capim-arroz (Echinochloa cru-galli)
coletada em lavoura na qual as plantas nao foram controladas com herbicidas deste
mecanismo de acao.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo climatizada da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul, no periodo de novembro-dezembro de 2016. O arranjo
experimental foi em esquema bi-fatorial 3X9x2. Fator A: trés populagbes de Echinochloa
crus-galli, sendo duas suscetiveis (5.2 e 6.19) e uma com suspeita de resisténcia a
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herbicidas inibidores da enzima acetil-coA carboxilase (7.9). Fator B: nove doses do
herbicida fenoxaprop-p-ehtyl (0; 17,25; 34,5; 51,75; 69,0; 138,0; 207,0; 276,0 e 552,0 g ha
1). Fator C: com e sem malathion, que € um inibidor de metabolizagdo através de enzimas
citocromo P450 monooxigenases. O delineamento experimental foi inteiramente
casualizado, com 14 repeticbes para a populagdo 7.9 e 12 repeticbes para as populagcdes
5.2e6.19.

As sementes utilizadas consistram de coletas realizadas em bulk. Apés
armazenamento por 8 meses em temperatura ambiente, as sementes foram germinadas em
KNOg, e transplantadas em vasos plasticos de 200 mL, perfurados e preenchidos com uma
mistura de solo + substrato comercial, e mantidas em alagamento constante até o nivel do
solo. A aspersao do herbicida foi realizada em camara de aplicagdo de precisdo quando as
plantas atingiram estadio 3-4 folhas completamente expandidas, com volume de calda de
200 L ha. Junto ao herbicida fenoxaprop-p-ethyl foi adicionado 6leo vegetal Aureo (0,5%
vIv).

O controle visual foi realizado aos 7, 14 e 21 dias ap6s o tratamento (DAT), atribuindo-
se notas em escala percentual, sendo 0% auséncia de fitointoxicagdo, e 100% morte da
planta. A massa seca da parte aérea (MSPA) foi determinada aos 21 DAT, por meio da
coleta e secagem em estufa de circulagdo de ar forgada, 60°C, até atingir peso constante.

Os dados de massa seca da parte aérea (MSPA) foram ajustados pelo modelo logistico
de trés parametros [(y=a/1+(x/x0)°]. Para célculo do fator de resisténcia (FR) utilizou-se a
equacao: FR=(GR50 da populacéo resistente/GR50 da populacéo suscetivel).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O inibidor de metabolizagdo malathion ndo alterou o efeito do herbicida nas populacdes
avaliadas (dados nado apresentados). Para as populagdes suscetiveis (5.2 e 6.19) nenhuma
planta sobreviveu em doses acima de 17,25 g i.a. hal, que representa 25% da dose
recomendada. No entanto para a populacdo com suspeita de resisténcia (7.9) todas as
doses do herbicida fenoxaprop-p-ethyl apresentaram plantas sobreviventes (Tabela 1). A
variagao no nimero de plantas sobreviventes entre as doses do herbicida, para a populagao
7.9, indica que a populacdo esta em processo de segregacdo. Esta variabilidade esta
relacionada a forma de amostragem onde certamente foram coletas sementes de plantas
suscetiveis e com diferentes estagios de selec@o da resisténcia a herbicidas. Aos 21 DAT
as plantas sobreviventes do biétipo resistente apresentaram fitointoxica¢éo inferior a 50%,
enguanto que as suscetiveis 100% (dados nédo apresentados).

Tabela 1 — Sobrevivéncia de plantas de capim arroz (Echinochloa crus-galli) (% de plantas
sobreviventes) 21 dias ap6s o tratamento com fenoxaprop-p-ethyl.

Dose fenoxaprop-p-ethyl (g i.a. hat)

Populagdo 0 17,25 345 51,75 69,0 1380 207,0 276,0 552,0
5.2 100* 25 0 0 0 0 0 0 0
6.19 100* 8,33 0 0 0 0 0 0 0
7.9 100** 42,8 50 357 28,6 7,1 357 214 14,3

*12 plantas tratadas. **14 plantas tratadas

O ajuste da equacéo logistica demonstra que as populages suscetiveis apresentaram
crescimento inibido em doses inferiores a 25% da recomendada em bula. A populagdo com
suspeita de resisténcia ao herbicida fenoxaprop-p-ehtyl necessitou de doses superiores



para ter seu crescimento reduzido (Figura 1). A dose necessaria para redugdo de 50% do
crescimento para a populagdo 7.9 foi de 263,235 g i.a. hal, enquanto que para as
populacdes 5.2 e 6.19 foi de 15,897 e 14,648, respectivamente (Tabela 2). Desta forma o
fator de resisténcia foi de 16,57 e 17,97 em relagdo as populagdes suscetiveis 5.2 e 6.19,
respectivamente.

No Brasil ja foram confirmados casos de capim-arroz resistente a imidazolinonas e
quinclorac (MATZENBACHER et al., 2014) e de resisténcia multipla a herbicidas auxinicos,
inibidores da enzima ALS e ACCase (EBERHARDT et al., 2016). A resisténcia a ACCase ja
confirmada no Brasil ocorreu em relagdo ao herbicida cialofop-butilico, em que o bioétipo
apresentou um fator de resisténcia de 61,9. No entanto outros estudos, avaliando 103
populagdes de capim-arroz afirmam que o herbicida cialofop-butilico é uma ferramenta
ainda eficiente para controle da planta daninha, principalmente quando aplicado em estadio
iniciais (KALSING et al., 2017).
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Figura 1 — Massa seca da parte aérea (g) de trés populagées de capim-arroz (Echinochloa
crus-galli), duas suscetiveis (5.2 e 6.19) e uma resistente (7.9), em resposta a doses do
herbicida fenoxaprop-p-ethyl, coletada aos 21 dias ap6s o tratamento.

A indicagdo da resisténcia de Echinochloa crus-galli a fenoxaprop-p-ethyl torna o
manejo da espécie mais complexo pois limita as ferramentas disponiveis. A evolugdo da
resisténcia a herbicidas inibidores da enzima ACCase é resultado do uso intensivo como
alternativa aos inibidores da enzima ALS, sem rota¢do de mecanismos de agéo.

Tabela 2 — Parametros da equacao logistica [(y=a/1+(x/x0)"] e fator de resisténcia (FR) para
a variavel massa seca da parte aérea (MSPA), em resposta a aplicagdo do herbicida
fenoxaprop-p-ethyl.

Parametros da equagédo

Populagao a b X0 GR50! FR (5.2) FR (6.19)
5.2 6,145* 6,970* 15,897* 15,897 -
6.19 3,010* 5,360* 14,648* 14,648 -

7.9 5,340* 0,733* 263,235 263,235 16,56 17,97




*parametros com significancia (p<0,05); GR50: dose que causa reducdo de 50% no crescimento das
plantas.

CONCLUSAO

A populacéo 7.9, ainda segregante, apresentou resisténcia ao herbicida fenoxaprop-p-
ethyl, apresentando um fator de resisténcia superior a 16,5. O inibidor de enzimas P450 ndo
reverteu a resisténcia na populacao.
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