RENDIMIENTO Y CALIDAD INDUSTRIAL DE GENOTIPOS DE ARROZ DE
ALTO CONTENIDO PROTEICO CULTIVADOS CON DIFERENTES NIVELES
DE FERTILIDAD NITROGENADA

Bezus Rodolfo, Vidal Alfonso y Pinciroli Maria y Santiago Maiale. Programa Arroz.
Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, Universidad Nacional de La Plata. CC31. La
Plata, Buenos Aires, Argentina. E-mail: bezus@ceres.agro.unlp.edu.ar

Palabras claves: proteina-nitrogeno-entero

La productividad del cultivo de arroz depende del potencial genético de cada
cultivar y de las condiciones ambientales durante el cultivo. La disponibilidad de nitrégeno y
su relacién con la conversion en grano es central, mas aun si se busca un mayor contenido
proteico en los granos. La mejora de la calidad del arroz involucra a la produccién, el
procesamiento y el consumo al ser determinante para el valor comercial y nutricional.
Contar con genotipos que combinen niveles diferenciales de amilosa y proteina puede
ofrecer un abanico de calidades que permitan ofrecer arroces que combinen alta calidad
nutritiva con buenas cualidades tecnoldgicas y de procesamiento. El contenido proteico es
influenciado por diversos factores como la radiacién incidente, la temperatura durante el
desarrollo del grano, la fertilidad y la fertilizacion. El contenido proteico influye en el
rendimiento en grano entero, la transparencia y la calidad nutricional, pardmetros centrales
en la comercializacion (Hamaker, 1994). El quebrado de grano depende de diversos
factores como la variedad, el tamario y la forma del grano, la existencia de panza blanca
(Bhashyam et al, 1985), la aplicacién de nitrégeno (Mengel y Leonard, 1977) y las
condiciones de cosecha (Ntanos et al., 1997). El manejo del N durante el desarrollo del
cultivo es muy importante para optimizar su aprovechamiento y la aplicacion dividida en
macollaje antes de la inundacién y en diferenciacién de la panoja mejoraria su
aprovechamiento (Norman et al., 1992). Se ha encontrado que la fertilizacion nitrogenada
en la etapa de panojamiento y antesis incrementa el contenido de proteina y afecta en
forma diferencial a los distintos cultivares (Souza et al., 1997; Sarandén y Asborno, 1998).
La informacién acerca del comportamiento de genotipos de alto contenido proteico en
grano ante el agregado de nitrégeno es escasa, por lo que la evaluacién a campo puede
aportar informacioén de utilidad para ajustar el manejo que permita optimizar su expresion.

El objetivo de este trabajo fue evaluar el rendimiento, el contenido proteico y la
calidad industrial de genotipos con elevado contenido de proteina en el grano sometidos a
diferentes niveles de fertilidad nitrogenada.

Se realiz6 un ensayo a campo en la Estacién Experimental “Ing. Julio Hirschhorn”

(L.34°54’), La Plata, Argentina durante la campafna 2006-2007 donde se evaluaron 4
genotipos que presentan alto potencial para producir proteina: H358-10-1-2-1(H358), H361-
38-1-2-1(H361), H362-4-2-1-1-2-1(H362) y Nutriar FCAyF. Los tratamientos de fertilizacion
fueron ON, 100 Kg. ha® aplicados 60 en macollaje y 40 en diferenciaciéon (60-40) y 100
Kg.ha® aplicados 60 en macollaje, 20 en diferenciacién de la panoja y 20 en inicio de
floracién (60-20-20). Se utilizé un disefo en bloques al azar y tres repeticiones.
El ensayo se sembré el 12 de octubre con una densidad de 400 semillas/m? a 20 cm entre
hileras en parcelas de 5 m®. El suelo donde se instalo la experiencia mostré un 3 % de
materia organica, 0,16 % de N total, 20 ppm de P y un pH de 6,9 La inundacién se inicié el
30 de noviembre manteniendo esa condicién hasta la cosecha salvo un drenaje del ensayo
para realizar la fertilizacién en el momento de diferenciacién de la panoja y en inicio de
floracién. Para el control de malezas se realizé una aplicacién de bispyrac-sodio en estado
de macollaje.

La parcela se cosecho y trillé manualmente, se evalué biomasa aérea total y los
granos fueron secados en estufa a 41°C hasta una humedad de 13,5%. Se determiné el
rendimiento industrial (grano entero y quebrado) y el porcentaje de grano panza blanca. Se



calculd el % de N sobre grano integral por el método Micro Kjeldahl (AACC, 1983) para
determinar el contenido proteico (Nx 5.95).

No se observo interaccion entre genotipo x tratamientos de fertilizacion para los
parametros relacionados al rendimiento, proteina y panza blanca (Tabla 1).

No se encontré un incremento significativo en el rendimiento por la aplicacién del
fertilizante. Este comportamiento podria explicarse por las condiciones ambientales del afo
(muy baja radiacién) que no permitieron la expresion de altos rendimientos o a una limitada
capacidad de respuesta al agregado de nitrégeno, aunque se ha comprobado una buena
respuesta del cultivar Nutriar (Bezus et al., 2001).

Nutriar se destacé del resto de los genotipos por un rendimiento superior logrado
a partir de un mayor nimero de panojas y un mejor indice de cosecha.

Los tratamientos de fertilizacion solo permitieron incrementar la produccién de
biomasa sin presentar diferencias en el indice de cosecha.

Tabla 1: Rendimiento, nimero de panojas, biomasa e indice de cosecha para las
variedades y tratamientos evaluados.

Tratamientos | rendimiento | panojas. | biomasa Indice de | Proteina | panza
(g.m? m* (g.m? cosecha | (%) blanca

Variedad
H358 571.6 a 326.0 b | 12449 0.46 a 13.7 16a
H361 589.6 a 2721 ab |1132.7 0.52 ab 13.6 83 b
H362 560.8 a 252.6 a 1185.7 0.48 a 12.7 1.6a
Nutriar 7004 b 3343 b |1243.5 0.57 b 12.8 11a
Fertilizacion
(kgN.ha™) 563.7 265 1068.2 a 0.53 13.5 3.3
0 621.2 311 1238.4ab |0.48 12.7 3.4
60-40 632 312 1298.5 b 0.51 13.5 2.6
60-20-20

interaccion NS NS NS NS NS NS
CV% 11 23 17,4 12 16 47,5

Letras distintas en las columnas expresan diferencias significativas (Tuckey, p<0,05).

El contenido proteico de los granos fue elevado en todos los genotipos y no fue
modificado por los tratamientos de fertilizacion. Es posible que los niveles de proteina
alcanzados por los tratamientos sin fertilizante se encuentren en los niveles potenciales de
los genotipos, resultando de esta manera innecesario el agregado de nitrégeno en las
condiciones de este ensayo. En ciclos productivos mas favorables, la obtencion de
mayores rendimientos podria determinar mayores diferencias en los contenidos de
proteina.

Los porcentajes de grano panza blanca tampoco fueron afectados por el
agregado de nitrégeno y solo se observaron diferencias dadas por las caracteristicas
propias de los genotipos.

Se observo interaccién genotipo x tratamientos de fertilizacion en los valores de
rendimiento industrial (Tabla 2).

Se observé a nivel general una mejora en los porcentajes de grano entero y total
por efecto de la fertilizacion. EI comportamiento de cada genotipo en particular responde a
posibles caracteristicas propias relacionadas con los factores que influyen en estos
parametros. De esta forma puede observarse una mejora en los valores de grano entero en
H361 que pueden relacionarse a un menor porcentaje de granos panza blanca cuando se
lo fertiliza (datos no mostrados). Este genotipo se destaca ademas, por presentar granos
largos por lo que se acentuaria el posible efecto positivo de la fertilizacion. El
comportamiento de H358, que disminuye el porcentaje de grano entero podria atribuirse a
una tendencia de este genotipo a la produccion tardia de macollos que pudo acentuarse



por el agregado de nitrégeno. Se destaca el cultivar Nutriar, que posee una buena
transparencia y una forma y tamafo de grano que le brinda un buen comportamiento al
molino.

Tabla 2: Parametros de calidad industrial de los genotipos evaluados para los distintos
tratamientos de fertilizacion.

Grano entero (%) Grano total (%)
(kgN.ha™) 0 60-40 60-20-20 0 60-40 60-20-20
H358 61.5a 529 b 571 b 66.2 a 61.3 b 68.8 a
H361 483 ¢ 549 b 64.7 a 60.5 b 70.1a 679a
H362 61.1a 58.3 a 62.2a 69.6 a 66.0 b 69.0a
Nutriar 60.8 b 63.7b 66.9 a 67.2a 67.9a 69.7 a

Letras distintas en las filas expresan diferencias significativas (Tuckey, p<0,05).

En las condiciones de este ensayo no se encontré respuesta en la produccion de
grano y proteina por el agregado de nitrogeno. Es necesario mayores estudios para
determinar si esta respuesta se origina por un efecto ambiental o por limitaciones propias
de los genotipos. El cultivar Nutriar FCAyF mostré los mejores rendimientos y transparencia
de grano, destacandose también por sus valores de molienda.

Los resultados permiten observar que es posible lograr un mejora en los valores
de rendimiento industrial por el agregado de nitrégeno aunque deben considerarse
especificamente las caracteristicas propias de cada genotipo.
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