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INTRODUGAO

A mancha de gréos ou glumas é considerada, depois da brusone, uma das principais
doencas do arroz e estd associada a mais de um patégeno fangico ou bacteriano. A
utilizacé@o de cultivares com maior nivel de resisténcia é, sem davida, a medida de controle
mais importante, motivo pelo qual a avaliagcéo e selecdo de genotipos resistentes deve ser
continuamente realizada em programas de melhoramento. Os fungos s@o os principais
organismos patogénicos gue podem associar-se as sementes de arroz (RICHARDSON,
1990), causando danos tais como aborto do évulo fecundado, ma formagao da semente,
reducdo da capacidade germinativa e aparecimento de manchas. Além do fato da mancha
de gréos ser de grande importancia na cultura do arroz irrigado, a incidéncia desta doenca
ocorre em todas as regides produtoras do Rio Grande do Sul (RS). Neste sentido, os
objetivos deste trabalho foram: a) avaliar a reagdo a mancha de grdos em linhagens
avancadas do Programa de Melhoramento do IRGA; b) analisar o efeito de patdégenos
causadores de manchas de grdos nos processos fisiolégicos das sementes (vigor e
germinacdo) e c) verificar a predominancia de patégenos manchadores de gréos,
provenientes de diferentes regides orizicolas do RS.

MATERIAL E METODOS

As sementes avaliadas foram oriundas dos ensaios de Valor de Cultivo e Uso (VCU)
tradicionalmente conduzidos pelo Programa de Melhoramento do IRGA, na safra 2010/11.
Estes ensaios foram instalados em cinco locais no Rio Grande do Sul: Cachoeirinha
(Planicie Costeira Externa), Cachoeira do Sul (Depresséo Central); Uruguaiana (Fronteira
Oeste); Dom Pedrito (Campanha) e Santa Vitéria do Palmar (Litoral Sul). Do total de 24
linhagens integrantes do VCU, foram eleitas para as avalicbes sete, consideradas
avancadas e promisssoras, juntamente com a testemunha comercial IRGA 424. O
delineamento experimental foi o de blocos ao acaso com quatro repeticfes. A semeadura
em alguns locais foi realizada em duas épocas sendo a que 12 época é considerada
recomendada, ou preferencial e a 22 época é considerada tardia.

As avaliagBes da severidade das manchas de grdos foram realizadas nas amostras
provenientes destes locais. As amostras foram enviadas ao Laboratério de Fitopatologia da
Estac@o Experimental do Arroz (EEA), onde foram avaliadas de acordo com a escala
adaptada (inclui-se a nota zero) preconizada pelo IRRI (1996).
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Apo6s a andlise da severidade de mancha de grdos, as amostras foram submetidas a
andlise da qualidade sanitaria conforme metodologia “Freezing Method” descrito por
Neergaard (1979). Foram utilizadas 200 sementes por amostra distribuidas em 8 repeti¢cdes
de 25 sementes. O substrato utilizado foi o papel mata-borrdo, umedecido com &agua
destilada, sendo utilizado trés folhas por caixa gerbox. As sementes foram hidratadas
mediante incubag&o a temperatura de 25°C por 24 horas e posteriormente submetidas a um
choque térmico a 20°C negativos por igual periodo para paralisar o processo germinativo.

Em seguida, as sementes foram colocadas em uma sala de incubacao por sete dias a
temperatura de 25°C e fotoperiodo de 12 horas. Ao término do periodo de incubagéo foi
realizado a identificagdo das estruturas fangicas, com auxilio de um microscopio
estereoscopio (lupa).

Os testes de germinacéo e vigor foram realizados segundo as Regras para analise de
sementes (BRASIL, 2009). Para germinagdo, foram utilizadas quatro repeticdes de 50
sementes, totalizando 200 sementes, distribuidas em folhas de papel para germinagéo,
previamente umedecido com &gua destilada. Em seguida, a amostra foi mantida em
germinador, com temperatura controlada de 28°C por dez dias, quando foi realizada a
avaliagdo. Para o teste de vigor utilizou-se a mesma quantidade de sementes, as quais
foram mantidas por sete dias a 10°C e, apés este periodo, foram transferidas para o
germinador por mais 10 dias a 25°C.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Pelos resultados pode-se observar que os fungos que mais se destacaram e que
predominaram em todas as regides foram: Alternaria alternata (Aa), Alternaria padwickii
(Ap), Aspergillus sp. (Asp), Bipolaris sp. (Bip), Curvularia sp.(Cur) , Fusarium sp. (Fus),
Microdochium oryzae (Mic), Nigrospora sp. (Ni), Penicillium sp. (Pen), Phoma sorghina
(Ph). Estes fungos ja foram relatados como participantes do complexo de patégenos
causadores de manchas de grdos em arroz. Pyricularia oryae (Py) agente causal da
brusone, principal doenca do arroz, foi encontado apenas em Cachoeira do Sul e Dom
Pedrito. Conforme Machado (1989),0s danos associados a presenca destes patdgenos séo
maiores quando os mesmos estéo localizados nos tecidos embrionéarios da semente. Além
disso, a presenca de fungos pode determinar o baixo desempenho das sementes no
campo, prejudicando o estabelecimento inicial da lavoura.

Em relacéo a avaliagdo da reagdo a mancha de gréos, as notas foram baixas em todos
os locais avaliados (Tabela 2). A nota maxima 3 (valor que corresponde de 1 a 5 % de
mancha) foi atribuida apenas para a linhagem IRGA 2694-25-3 em Santa Vitéria do Palmar.
Esta nota pode ser devido a presenca do complexo de fungos, principalmente Phoma
sorghina que é um dos principais causadores de mancha de grdos. Provavelmente este
fungo também tenha sido responséavel pelo baixo vigor das sementes na maioria das
linhagens testadas, tanto na 12 época como na 22época de plantio.

Para as demais linhagens avangadas, as notas variaram de 0 a 1 (o que representa
menos de 1% de mancha). Este resultado indica que o programa de melhoramento do IRGA
vem selecionando e desenvolvendo genétipos com caracteristica de resisténcia a mancha
de gréos causada pelos fungos predominantes nos locais avaliados.

Vale ressaltar que esta caracteristica de resisténcia pode variar de acordo com o0s
outros patégenos incidentes e com as condi¢cdes climaticas locais, uma vez que a alta
umidade e altas temperaturas, na época de emissdo das paniculas sdo favoraveis a
ocorréncia de manchas de gréos.

Quanto aos aspectos fisiologicos, as linhagens avangadas apresentaram germinagao
em niveis satisfatérios (maior que 80%) mesmo na presenca de importantes patégenos
causadores de manchas de gréos. Entretanto, algumas linhagens apresentaram baixa
germinagdo como por exemplo, IRGA 3167-13Pg-1Pg-5 em Dom Pedrito e Cachoeirinha,
na 12 época de plantio (Tabela 1). Em relacéo ao vigor, os resultados mostraram um efeito
negativo (baixo vigor), na maioria das linhagens avaliadas principalmente em Dom Pedrito



e Cachoeirinha na 12 época de plantio. Apenas a linhagem IRGA 2852-20-4-3-3, manteve
os indices satisfatérios de vigor e germinacdo nestes dois locais, mesmo na presenca
significativa de fungos como Nigrospora sp, Curvularia sp., Alternaria alternata e Alternaria
padwickii.

A relagdo negativa entre a incidéncia de fungos e a qualidade fisiol6gica das sementes
(vigor e germinacgao insatisfatorios) pode ser observada na 12 época em Dom Pedrito,
principalmente nas linhagens IRGA 3167-13Pg-1Pg-5 e na cultivar testemunha IRGA 424,
assim como nas linhagens IRGA 3167-13Pg-1Pg-5 e IRGA 3476-7-1-MP-4 em
Cachoeirinha.

Tabela 1. Levantamento sanitario e analise fisiologica de sementes das linhagens
avancadas do Programa de Melhoramento do IRGA, em cinco locais no
Estado do RS safra 2010/11, IRGA/EEA, 2012.

Incidéncia de fungos (%) *

Gen6tipos avaliados Cachoeira do Sul
Aa? Ap Asp Bip Cur Fus Mic Ni Pen Ph Py Vigor _Germin.
IRGA 2852-20-4-3-3 70 170 05 0,0 2,5 05 140 785 05 6,0 1,0 94 96
IRGA 2694-25-3 45 270 75 75 7,0 10 170 795 15 75 0,0 91 96
IRGA 3220-17-8-2 9,0 29,0 2,0 2,0 7,0 8,0 9,5 97,5 2,5 12,5 0,0 83 95
IRGA 2913-56-4-1-3Pg 8,5 525 27,0 1,0 17,0 1,0 10,0 875 2,0 30,5 9,0 87 97
IRGA 3073-3-14-3-I-A-2-26-8 145 36,5 0,0 4,5 9,0 55 8,5 89,5 0,5 13,5 0,0 83 95
IRGA 3476-7-1-MP-4 130 275 15 1,0 4,0 0,5 6,5 81,5 0,0 12,0 0,0 91 99
IRGA 3167-13Pg-1Pg-5 8,5 56,0 140 21,0 7,0 25 55 90,0 1,0 25,0 35 94 92
IRGA 424 50 560 00 15 4,0 00 150 855 05 285 30 93 96
Dom Pedrito
IRGA 2852-20-4-3-3 325 55 185 05 3,0 70 315 620 45 3,0 4,5 82 88
IRGA 2694-25-3 145 00 260 10 4,0 15 150 720 25 0,5 1,0 81 85
IRGA 3220-17-8-2 275 45 355 05 25 45 160 520 35 15 55 69 81
IRGA 2913-56-4-1-3Pg 230 40 345 00 0,0 35 225 660 25 4,0 6,0 70 82
IRGA 3073-3-14-3-I-A-2-26-8 néo colhido
IRGA 3476-7-1-MP-4 23,0 7,0 14,0 1,0 4,0 15 150 72,0 2,5 0,5 1,0 78 87
IRGA 3167-13Pg-1Pg-5 30,5 4,0 31,5 0,0 3,0 155 10,0 46,5 135 2,0 9,5 59 69
IRGA 424 22,0 55 37,0 0,5 4,0 10,5 23,0 405 8,0 3,0 1,0 63 77
Cachoeirinha
IRGA 2852-20-4-3-3 50 130 25 30 165 15 1,0 8,0 00 145 00 86 86
IRGA 2694-25-3 2,5 8,0 2,0 15 290 55 0,0 6,5 00 140 00 73 80
IRGA 3220-17-8-2 60 140 6,0 45 320 50 0,0 4,0 00 170 0,0 69 87
IRGA 2913-56-4-1-3Pg 130 190 45 60 165 20 0,0 3,0 00 145 00 82 91
IRGA 3073-3-14-3-1-A-2-26-8 13,0 16,0 15 25 340 75 4,5 7,0 00 220 00 66 85
IRGA 3476-7-1-MP-4 12,0 255 1,0 70 180 35 0,0 6,0 0,0 9,5 0,0 63 79
IRGA 3167-13Pg-1Pg-5 35 215 35 6,0 260 45 0,0 15 0,0 9,0 0,0 57 73
IRGA 424 14,0 23,0 0,0 6,0 13,5 2,0 0,0 6,5 0,0 17,0 0,0 79 90
Uruguaiana
IRGA 2852-20-4-3-3 9,5 15 0,0 3,0 55 75 0,0 15 1,0 29,5 0,0 88 94
IRGA 2694-25-3 6,0 0,0 0,0 0,0 7,0 25 0,0 3,5 0,0 29,5 0,0 91 94
IRGA 3220-17-8-2 185 05 1,0 0,5 7,0 8,5 0,5 6,5 05 375 00 92 97
IRGA 2913-56-4-1-3Pg 50 2,0 50 1,0 3,0 50 0,0 2,5 20 180 0,0 91 94
IRGA 3073-3-14-3-1-A-2-26-8 16,0 15 0,0 4,5 4,5 4,5 0,0 1,0 1,0 15 0,0 86 95
IRGA 3476-7-1-MP-4 6,5 05 0,0 0,0 50 3,0 0,0 0,5 00 135 0,0 94 94
IRGA 3167-13Pg-1Pg-5 75 2,0 2,0 0,0 9,5 4,5 05 0,0 00 200 00 89 94
IRGA 424 7,0 1,0 0,5 20 120 40 0,5 7,0 00 290 0,0 91 96
Santa Vitdria do Palmar
IRGA 2852-20-4-3-3 9,5 0,5 0,0 2,0 3,5 105 05 8,0 00 385 00 82 93
IRGA 2694-25-3 6,5 0,0 0,5 2,0 0,0 11,0 0,0 17,5 0,0 32,5 0,0 81 94
IRGA 3220-17-8-2 5,0 0,5 0,0 25 1,0 15 35 0,0 0,0 10,5 0,0 76 90
IRGA 2913-56-4-1-3Pg 10,0 4,0 0,0 15 2,0 9,0 9,5 0,0 0,0 16,0 0,0 66 83
IRGA 3073-3-14-3--A-2-26-8 9,0 15 0,0 2,0 25 5,0 13,0 0,0 0,0 50,5 0,0 79 90
IRGA 3476-7-1-MP-4 25 05 0,0 15 0,5 0,5 4,5 0,0 00 535 00 86 92
IRGA 3167-13Pg-1Pg-5 75 105 00 3,0 7,0 70 100 00 00 170 0,0 76 86
IRGA 424 120 0,0 0,0 25 1,0 125 00 50 00 285 0,0 82 87

1Porcentagem média dos fungos encontrados em todas as sementes avaliadas
2Aa: Alternaria alternata, Ap: Alternaria padwickii, Asp - Aspergillus sp., Bip: Bipolaris sp, Cur: Curvularia sp., Fus: Fusarium
sp, Mic: Microdochium oryzae, Ni - Nigrospora sp., Pen - Penicillium sp., Ph: Phoma sorghina e Py: Pyricularia oryzae



Tabela 2. Nota das avaliagbes de manchas de grdos no laboratério das linhagens
avancadas oriundas dos ensaios VCU em cinco locais, na safra 2010/11,
EEA/IRGA, 2012.

LOCAIS
Linhagens Cgchoeirinha’ l{ruguaiana/ Sta. yitoria Pa\njar Dom Pgdrito Cach. qo Sul

12 Ep 22 Ep 12 Ep 22Ep 12 Ep 22 Ep 12 Ep 12Ep
IRGA 3220-17-8-2 0 1 1 0-1 1 1 0 0-1
IRGA 3476-7-1-MP-4 0 0-1 1 0-1 1 il 0 0
IRGA 3167-13Pg-1Pg-5 0-1 0-1 1 0-1 1 a 0 1
IRGA 2694-25-3 0-1 1 0-1 0-3 1-3 0 0-1
IRGA 2913-56-4-1-3Pg 0-1 1 0-1 1 a 0 0-1
IRGA 2852-20-4-3-3 0-1 0-1 1 0-1 1 0-1 0 0-1
IRGA 3073-3-14-3-1-A-2-26-8 0 0-1 1 1 0-1 0- 0 @=1
IRGA 424 0-1 1 1 1 1 1 0 1

Onde: 0= sem manchas; 1=< 1% de mancha - R;3=de1a5%-R;5=de6a25% - MR; 7=de 26 a50 % - MS e 9 = de
51a100%-S.

CONCLUSOES

a) De maneira geral, as linhagens avancadas do programa de melhoramento do IRGA
apresentam reagdo de resisténcia a mancha de grdos e qualidade fisiolégica (vigor e
germinagdo) em niveis satisfatorios mesmo na presenca do complexo de fungos
manchadores de gréos. Este comportamento é semelhante ao da cultivar elite IRGA 424,
utilizada com o testemunha neste experimento.

b) A frequéncia dos fungos manchadores de graos varia conforme a linhagem avaliada e o
local de condugéo dos Ensaios VCU's.
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