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INTRODUCAO

A maior area de producéo de arroz, no Brasil, localiza-se na Regi&do Sul, em que a produtividade
estdo em torno de 8000 kg ha, em uma area de 1.105.000 ha (IRGA, 2017). No entanto, a
producdo de arroz irrigado na regido de clima tropical vem dando sinais de retomada no
crescimento, como no estado do Tocantins, onde h& planos e incentivos do governo do estado
para expansdo das areas de produgdo, por meio do PRODOESTE (2014) (Programa de
Desenvolvimento da Regido Sudoeste do Estado do Tocantins). Nesse programa prevé-se a
expanséo das areas de producdo em sistema irrigado de 200 mil ha para até 4 milhées de ha, o
que pode ser consolidado mediante o desenvolvimento e refinamento das pesquisas em
sistemas produtivos em que o arroz esteja inserido. A produtividade média de arroz no estado
estd em torno de 5900 kg ha' (CONAB, 2016); muito aquém do potencial produtivo das
cultivares utilizadas. Além disso, as plantas tem sofrido forte pressdo de doengas,
especialmente, flingicas como brusone, normalmente associada ao desequilibrio nutricional em
razéo de elevadas doses de nitrogénio aplicadas (LONG; LEE; TEBEEST, 2000). Neste cenério
de alto input e elevada umidade e temperatura, as perdas de N tendem a ser mais elevadas,
ocasionando elevadas emissdes de oxido nitroso (NO), potente gas de efeito estufa (GEE), e
um dos responsaveis pelas alteragdes climaticas globais. Diante disso, o objetivo do presente
trabalho foi avaliar os efeitos de fontes e de doses de fertilizantes minerais nitrogenados nas
perdas de N via N,O, na eficiéncia agrondmica e na produtividade econémica de arroz irrigado
tropical.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi desenvolvido na Fazenda Palmital, Estacdo Experimental da Embrapa Arroz e
Feijdo, municipio de Goianira-GO, entre as coordenadas 16° 26’ 14” latitude S, 49° 23’ 50”
longitude W e altitude de 720 m. O clima predominante na regido é o Aw, tropical sub-quente,
com duas estagdes bem definidas, uma chuvosa (outubro - abril) e outra seca (maio - setembro),
(KOTTEK et al., 2006). A temperatura média anual é de 22,6°C (OLIVEIRA; RODRIGUES, 2012)
e precipitagdo média anual de 1.485 mm. O estudo foi conduzido em um Gleissolo Héaplico
textura média — média/arenosa (OLIVEIRA; RODRIGUES, 2012), sob cultivo de arroz irrigado
por inundag&o em sistema convencional ha, aproximadamente, 42 anos. As amostras foram
coletadas nas safras 2014/15 e 2015/16, em cultivo de arroz irrigado por inundagdo. A cultivar
utilizada foi a BRS Catiana, de ciclo médio, classe longo fino, altura média de 102 cm e,
produtividade média de 7000 kg ha. O delineamento utilizado foi o de blocos ao acaso, com
quatro repeticdes. Avaliaram-se duas fontes de nitrogénio (ureia comum (UC) e ureia protegida
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(revestida com 0,15% Cu e 0,40% B (UP)), trés doses totais de N (30, 70, 150 kg ha* de N),
aplicadas em duas coberturas (45 e 65 dias ap6s emergéncia (DAE)), sendo que a dose 30 kg
ha recebeu apenas adubag&o na semeadura, e um tratamento controle, sem aplicagdo alguma
de N. As amostras foram coletadas no periodo entre 9 e 11h da manha, por ser o periodo mais
representativo da média diaria das emissdes (JANTALIA et al., 2008) a cada 7 dias no decorrer
dos dois anos. Em eventos de adubagédo, inundagéo, drenagem e chuvas, foram realizadas
coletas durante 7 dias seguidos. Foi utilizado o método da camara estatica fechada (MOSIER,
1989), com coletas de gases no fechamento da camara (T0) e, ap6s 15 (T1) e 30 minutos (T2).
As amostras foram entéo transferidas para o Laboratério de Andlise Agroambiental da Embrapa
Arroz e Feijdo e, as concentragBes de N20 foram determinadas com o uso de cromatografia
gasosa. Os fluxos dos gases foram obtidos pela equagdo de Hutchinson e Mosier (1981) quando
a acumulagao de gas nas camaras foi curvilinea. Ou por uma equagao linear, conforme critérios
definidos (Parkin, Venterea e Hargreaves, 2012).0s fluxos calculados s&o obtidos em Litro de
gas m2 hl, Utilizou-se a lei de gases ideais (PV = nRT, onde P = pressdo atmosférica, V =
volume, n = nimero de moles do gés, R = constante (R = 0.08206 )), T = temperatura) os fluxos
foram convertidos de base volumétrica para base de massa. Fluxos diarios foram calculados (24
h) e os fluxos sazonais e anuais dos gases foram calculados a partir da integracéo das curvas
dos fluxos diarios nos respectivos periodos (PARKIN; VENTEREA; HARGREAVES, 2012). A
produtividade foi calculada, considerando-se 6 linhas de 2,5m de comprimento, espagadas de
0,17 m. Na andlise estatistica adotada foi utilizado teste de médias (Tukey, P<0,05) para
comparar os efeitos das fontes e, considerou-se o modelo linear misto (Ime) para estimar as
relagcdes entre as variaveis analisadas e as doses de nutrientes utilizadas, via método da
verossimilhanga (ML), considerando o efeito aleatério de blocos e, os preditores como efeitos
fixos. As analises foram realizadas, usando-se os pacotes nlme, agricolae e os graficos foram
plotados através do uso do pacote Rmisc e ggplot2 do software R (TEAM, 2014).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram observados (Figuras 1a; 1b) que os picos de emissdo de N,O sdo maiores quanto
maiores doses de N aplicadas, conforme esperado. No entanto, a ureia protegida favoreceu
menores fluxos, especialmente quando as mesmas doses dos diferentes produtos sdo
comparadas (Tabela 1). Diversos autores tém referenciado efeitos supressores na microbiota
do solo, quando ha presenca de cobre (Cu) (ZAIDA et al., 1991), e, possivelmente esse efeito
tornou menos intenso os processos de nitrificagdo/desnitrificagdo pelos organismos do solo,
diminuindo as perdas via emissdo de N,O (Tabela 1). As perdas de N se devem a volatilizagdo
de NHg, lixiviagcdo de NOg3, emissdo de N,O e exportacdo pelas plantas. Assim, quanto menores
forem as perdas, menores serdo os custos ambientais e menores os gastos com fertilizantes
nitrogenados. Considerando-se apenas as perdas via N,O, pode-se observar (Tabela 1) que
estas foram maiores na dose de 30 kg ha?, diminuindo desse modo, a dose efetivamente
aplicada e aumentando o custo efetivo do quilograma de N. De modo geral, as perdas
percentuais foram maiores na UC. Outro fator importante é que as produtividades obtidas nas
doses de 70 e 150 kg ha de N sdo muito préximas, implicando em maior eficiéncia agronémica
para a dose 70 kg ha N, independentemente da fonte utilizada.
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Figura 1. Fluxos de N,O em sistema de producéo de arroz irrigado por inundacéo em razao de
fontes e doses de N, safras 2014/15 e 2015/16.

Tabela 1. Custos, eficiéncia agrondmica e produtividade de grédos em razdo das fontes de
fertilizantes utilizados, médias de duas safras.

Adicao de N Fertilizante

Perdas gasosas de N

Custo

(via N2O) Dose S . EA
: unitario  Produtivi
Dose Custo N- efetiva . (kg kg*
Fonte “\"  Unitaio CUS© N0 CUSO perga N (kg SfetvO  dade oo por
Dose N-N20 1 N (R$ (kg hat)
(kg N rshay) (9 rg O ha) 0 N)
ha?!) (R$ kg?) hat)
30 2.67 80.00 257 6.84 8.55 27.43 2.92 5861 756
uc 70 2.67 186.67 1.48 3.93 2.11 68.52 2.72 7914 26.09
150 2.67 400.00 2.49 6.65 1.66 147.51 2.71 8207 14.12
30 2.89 86.67 1.52 4.38 5.06 28.48 3.04 6924 27.86
UP 70 2.89 202.22 1.07 3.08 1.52 68.93 2.93 8582 35.62
150 2.89 433.33 2.14 6.17 142 147.86 2.93 8530 16.28

UC: ureia comum (R$1200,00/t); UP Ureia protegida (R$1300,00/t); N: nitrogénio, N-N2O: 6xido nitroso; EA: eficiéncia

agrondmica



CONCLUSAO

As perdas de N via N,O aumentam o custo efetivo do N e diminuem a dose efetiva de N aplicado.
A produtividade de grdos aumenta com incremento de N, mas o aumento da dose de 70 para
150 kg ha* N reduz a EA e aumenta o custo para um pequeno aumento na produtividade do
arroz, independentemente da fonte.
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