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Herbicidas, pds-emergentes, sio wtilizados, rotineiramente, no sisterna de cultivo
plantio direto de arroz imigado. Clomazone [2-(2-clorofenil)metil-4,4-dimetil-3-
isoxazolidinona] e Quinclorac [3-7dichloroquinoline-8-carboxylicacid] s#o  herbicidas
aplicados em pos-emergéneia, que apresentam caracterfsticas toxicologicas distintes, o que
pode causar diferentes impactos sobre a biodiversidade dos solos. A perda da diversidade
microblana dos solos € prejudicial para a conservagio do ambiente, pois os microrganismos,
além da capacidade de mineralizar compostos organoclorados, provéem um recurso genético
que pode ser usado para bioremediacfio ou biorrecuperagio de solos comtaminados por
pesticidas, :

A melhoria do solo com a incorporagfo de materiais orgénicos, estimula a capacidade
degradadora dos microrganismos do solo, especialmente quando eles requerem outras fontes
de carbono para a degradagio (Alexander, 1994). Muitas bactérias ¢ fungos tem sido citadas
como degradadoras de herbicidas (Brown, 1978). Ambos os grupos de microrganismos
podem contribuir para a degradagiio de herbicidas no solo (Levanon, 1993). Contudo, nfo tem
sido determinados quais os grupos de microrpanismos que estio sendo estimulados nos solos
com manejo conservacionista.

O presente trabalho foi desenvolvido com o objetivo de obter bactérias com
capacidade para degradar os herbicidas clomazone e quinciorac, no sistema plantio direto de
arroz irrigado.

As amostras de solo foram coletadas na Granja Bretanhas, situada no municipio de
Jaguardo (RS), na profundidade de 0-10cm. Cada amostra foi composta de 10 submostras. O
solo foi classificado como Planossolo, textura franco arenosa, relevo plano e substrato granito
(Brasil, 1973). A 4rea ¢ sistematizada e cultivada com arroz irrigado em rotagfo com outras
culturas no sistema plantio direto. Ambas as formulagdes herbicidas, clomazone ¢ quinclorac,
estfo sendo utilizadas nesta drea. O solo apresenta as seguintes caracteristicas quimicas: pH,
5,6; M.O.(%), 2,20; P(mg L"), 16,2; K(mg.L™), 114; Ca {emole. L"), 3,9 Mg cmok.L™"),
1,9. A amostragem foi realizada durante a fase de pousio da lavoura, em setembro de 1998,

As formulagdes comerciais de clomazone (concentrado ernulsiondvel - 50% p/iv) e
quinclorac (pé molhdvel - 50% p/v), utilizadas neste trabalbo, foram fornecidas pela FMC do
Brasil e BASF Agro, respectivamente. Todos os produtos foram esterilizados em filtro
Millipore de 0,22},

Quando microrganismos utitizam o herbicida como fonte de carbono ¢ de energia, nfio
¢ necessério acrescentar uma fonte de carbono ao meio (Skipper et al., 1986). Neste trabatho,
formulagBes comerciais dos herbicidas clomazone ¢ quinclorac, foram utilizadas como fonte
de carbono para o crescimento microbiano. Um volume de 100 ml. de caldo sais minerais
(CSM) (Kaufinan & Kearney, 1970) foi transferido para frascos erlenmeyers de 500 mL.
Apbds a autoclavagem dos frascos e esfriamento 4 temperatura ambiente, foram adicionados os
herbicidas como tnica fonte de carbono, nas concentragfes de 200 mg/l. (CSM200), ¢ 1,0 g
de solo em cada frasco. Frascos com CSM e com caldo de Thornton’s (CT) (Parkinson er al.,
1971} foram utilizados como padriio. Os frascos foram incubadoes em um agitador orbital
(180 rpm) a 28°C (30,1). Apés dez dias de incubagfio, foi transferido 1,0 ml. dessas culturas
para um novo caldo com o herbicida. Essas culturas foram incubadas por dez dias ¢ o
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procedimento foi repetido. Ao final dos dez dias de incubago, observou-se culturas turvas,
indicando que alguns microrganismos estio degradando ¢ herbicida,

Bactérias foram isofadas dessas culturas pelo método de espathamento em placas com
meio sais minerais (SM), meio sais minerais suplementade com 200 mg/L de clomazone
(SMC) e quinclorac (SMQ) como fontes de carbono ¢ meio de Thornton’s (MT). Para cada
frasco, foram feitas quatro repetigdes de placas, que foram incubadas por 72 horas a 30°C.

Houve recuperagiio de bactérias em placas com 8M, SMC, SMQ e MT. No entanto,
observou-se maior diversidade de bactérias nas placas com MT, SM, SC e SQ,
respectivamente. O mitmero de bactérias, com caracteristicas coloniais distintas, foi maior na
presenga de manitel como fonte de carbono em MT do que na presenga dos herbicidas.
Considerando, que clomazone e quinclorac foram seletivos para determinados grupos de
bactérias, possivelmente sejam fontes de carbono de dificil assimilagBo pelas mesmas.

Mattos & Thomas (1996) isolaram uma Pseudomonas fluoreseens (cepa CLZG1) de
um Planossolo eultivado com arroz irrigado em sistema convencional, em Pelotas-RS, que
degrada o herbicida clomazone. A degradagio do clomazone por uma espécie de
Pseudomonas  isolada neste agroecossistema pode, inicialmente, indicar que outros
componentes da microflora também possam degradar este herbicida.

Nestes meios, 05 isolados bacterianos foram selecionados de acordo com as
caracteristicas morfolégicas da colénia. As cepas denominadas de SMCI, SMC4, SMCS,
SMC7, SMC9, SMC11, SMC12, SMC13, SMQ2, SMQ3, SM(Q4, $MQ5, SMQ6, SMG7,
SMI, SM2, SM3, SM4, SMS5, SM6, SM7, SMS8, SM9 ¢ SMI0, apresentaramn distintas
caracterigticas e foram selecionadas para o estudo, '

As colbnias de bactérias isoladas, foram purificadas nos respectivos meios de
isolamento. As coldnias puras, apds as repetidas subculturas, foram armazenadas em tubos de
engaio com SM, SMC, SMQ e MT, sob refrigeragiio (+4°C), para restringir o crescimiento,

Testes taxondmicos foram realizados para a caracterizagio dos grupos bacterjanos, a
fim de compor parBmetros para enguadraments no Manual Bergey's (Holt ef ol, 1994) de
classificagdio sistemdtica para bactérias: reagfio catalase, aerobiose, endosporos, utilizaggio de
citrato, crescimento em agar nutritive pH 4,5, :

Na Tabela 1, observam-se caracteristicas de grupos taxondmicos distintos. A maioria -
das cepas nfio produzin esporos em caldo nutritivo, com excegiio da SMC7 e $MQS5. Somernte
as cepas SM3, SM5 e SMS, isoladas em caldo mineral, apresentaram catalase negativa.
Verificou-se bactérias com diferentes respostas ao oxigénio livre, aerébias e anaerobias. Os-
resultados indicam que, existem mais de um grupo de bactérias degradadoras. Testes
bioquimicos complementares serfio realizados para a caracterizagiic das bactérias a nivel de
género.

Os resultados mostram que, existem bactérias degradadoras dos herbicidas clomazone
& quinciorac no sistems de produgio de.arroz imrigado com uso frequente dos mesmos,
indicando a necessidade de investigagbes posteriores quanto A cinética de degradacgio
microbiana.
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Tabela 1 - Caracteristicas taxondmicas dos isolados bacterianos. Jaguardo, RS

TESTE TAXONOMICO'
Reagio Aerobiose | Endosporos | Utilizagio de | Crescimento em Agar
ISOI(.)AD Catalase Citrato Nutritivo pH 4,5
SMCH + + - + +
SMC4 + + - + -
SMC6H + - - + +
SMC7 + - + + +
SMC9 ks + - - -
SMC1] + - - + +
SMC12 + B “ + +
SMC13 + - - + +
SMOQ2 + + - - ¥
SMO3 ks - - + +
SMQ4 Es - + +
SMQ5 + + + + +
SMQé + - - + +
SMO7 ¥ N ¥ +
SM1 + I N "y "
SM2 + + - + -
SM3 - + - T
SM4 + + - + +
SMS - 4 - - +
SMg - w - *
SM7 -+ + - N -
SM32 + + - + -
SM9 + + - + +
SMI10 + + - + +
+ Positivo
- Negativo

* Resuitados de trés repetigies
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