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INTRODUCAO

O arroz é altamente responsivo ao nitrogénio (N) (MALAVOLTA et al., 1997). Para a
produtividade de arroz de 8,0 t ha'l, a planta absorve até 175 kg ha'l de N (CANTARELLA, 2007).
Sua deficiéncia diminui o tamanho e o nimero de paniculas por m?, a massa de mil grios e
aumenta a esterilidade de graos e, diminuindo a produtividade (FRAGERIA & STONE, 2003).

Os solos cultivados com arroz irrigado tém pouca capacidade de suprir o N que a planta
necessita, devido aos baixos teores de matéria organica (VEDELAGO, 2008). Nesses solos, para
expectativa muito alta de produtividade de arroz, recomenda-se aplicar doses de até 150 kg ha?
de N, diminuindo a dose quando os teores de matéria organica aumentam e as expectativas de
produtividade diminuem (SOSBAI, 2018.). O custo com adubacdo nitrogenada de cobertura
representa cerca de 40 % do custo da adubacdo na lavoura de arroz (IRGA, 2018), devendo essa
pratica ter sua eficiéncia maximizada.

Outros fatores a serem considerados na adubacdo nitrogenada sdo as perdas de nitrogénio e
a influéncia das condi¢cOes meteoroldgicas vigentes durante o desenvolvimento. Perdas por
lixiviacdo de nitrato, por desnitrificacdo e, principalmente, por volatilizacgdo da amdnia podem
ultrapassar 20 % da dose aplicada (SCIVITTARO et al, 2010). Esses niveis aumentam com o atraso
no inicio da irrigagdo levando a perdas de produtividade de até 32% (ROSSI et al, 2017). Baixa
radiacdo nos estddios de microsporogénese e de formacdao e inicio de enchimento de graos
diminuem a eficiéncia de uso do N (YOSHIDA & PARAO, 1976).

Todos esses fatores levam a uma baixa eficiéncia de recuperac¢do do N aplicado, em torno de
40% (CANTARELLA, 2007). Uma estratégia para aumentar essa eficiéncia é o fracionamento da
dose. De acordo com as recomendagGes técnicas para a cultura do arroz, SOSBAI (2018), 10 a 20
kg ha' de N sdo aplicados na semeadura e o restante parcelado. Para doses acima de 100 kg ha!
de N recomenda-se que se aumente a propor¢do da dose em V3/V4, segundo a escala de Counce et
al.(2000), e que se aplique em torno de 40 kg ha! de N na segunda aplicacdo, no estadio de
diferenciagao da panicula (Ro).

Nesse sentido, o presente trabalho buscou avaliar a melhor estratégia de fracionamento da
adubacdo nitrogenada em arroz irrigado que proporcione maior acimulo de N nas plantas e maior
eficiéncia em sua recuperacao.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na safra 2018/2019 na Estacdo Experimental do Instituto Rio
Grandense do Arroz (IRGA), em Cachoeirinha, RS. O solo é classificado como Gleissolo Héplico
Distrdfico tipico (Santos et al, 2013), possuindo 13 g kg! de matéria organica(TEDESCO et al., 1995).
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O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso, com cinco repeticdes. Os
tratamentos foram compostos por diferentes fracionamentos da adubacdo nitrogenada em
cobertura: T1-Testemunha, sem adubacdo nitrogenada; T2-67% da dose em V3 e 33% em Rj; T3-60
% em V3,20 % em Vg, 20 % em R1; T4-100 % em V3. A dose utilizada de N foi de 150 kg ha, sendo
aplicados 16 kg ha® na linha da semeadura e o restante em cobertura, seguindo as proporgdes
para cada tratamento, sendo as aplicagGes no estadio de V3 no seco com entrada de agua logo
apos e as demais aplicadas na lamina de agua. A cultivar IRGA 424 Rl foi semeada no dia 08 de
outubro de 2018 com 90 kg ha! de semente e adubacdo na linha de 68 e 108 kg ha- de P,0s e K>0,
respectivamente. Os demais tratos culturais foram realizados de acordo com as Recomendac¢des
Técnicas da Pesquisa para o Sul do Brasil (SOSBAI, 2018).

Em cada unidade experimental de 12,25 m?, foram demarcadas as areas de 0,085 m? onde,
posteriormente, foram feitas as coletas da parte aérea da planta durante o ciclo da cultura, para
determinar o rendimento de massa seca e o teor de N no tecido. As amostragens foram realizadas
nos estadios de Vi3 (17 dias apds emergéncia (DAE), Vs trés dias apds a aplicacdo da primeira
parcela da adubacgdo nitrogenada (V3 DAA)( 20 DAE), V7 (38 DAE), Ro (54 DAE) (antes da aplicacdo
da adubacdo nitrogenada), R4 (86 DAE) e R5.

As amostras do tecido das plantas foram secas por 170 horas em estufa a 60 °C, até peso
constante, sendo entdo pesadas para determinacdo de rendimento de massa seca (MS) por
hectare. Posteriormente, foi determinado o teor de N (%) no tecido, conforme metodologia
proposta por Tedesco et al (1995). Para calcular o acumulo do N foi utilizada a seguinte equacgdo:
AN = (N% * MS)/100 onde, AN é o acimulo de N na parte aérea, N% o teorde N em g 100 g e MS
o rendimento de massa seca. A eficiéncia de recuperagdo do nitrogénio foi calculada utilizando-se
a seguinte equac¢do (FRAGERIA & STONE, 2003): (ER) = 100 * (ANcf - ANsf/Q), onde, ER é a
eficiéncia de recuperagdao em %, ANcf é o acumulo de N na planta nos tratamentos, Ansf é o
acumulo de N na planta na testemunha e Q a dose de N aplicada até o momento da avaliacdo.
Apenas a testemunha apresentou acumulo significativo de Rs a Ry, por isso a eficiéncia de
recuperacao sera apresentada até Rs. Os dados foram submetidos a andlise de varidncia pelo teste
F, no nivel de significancia de p<0,05. As médias, quando significativas, foram submetidas ao teste
de Tukey a 5% de probabilidade do erro.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os maiores acumulos de N ocorreram a partir do estadio Ro da planta (Figura 1). Na média
de todos os tratamentos, em V7 e Ro havia sido acumulado 27,8% e 38,7%, respectivamente, do
total de N Do estadio Ro até R4 a planta acumulou, na média dos tratamentos que receberam N
73,9 kg hal, o que corresponde a 54,2% do acumulo total, evidenciando maior absorcdo de N apds
o inicio do estadio reprodutivo. Resultados similares foram observados por Fageria et al (2003).

O acumulo de N passou a diferir entre os tratamentos a partir do estadio V;. Em V3, o N
ainda ndo havia sido aplicado, e, na avaliacdo trés dias apds a aplicagdo (VsDAA), apesar dos teores
no tecido serem mais elevados nos tratamentos que receberam N, os rendimentos de massa seca
foram iguais, ndo ocorrendo a diferenca no acumulo de N (Figura 1). Em V7 e Rg, a testemunha,
sem aplicacdo de N, foi a que apresentou o menor acumulo de N, sendo que e os demais
tratamentos nao diferiram entre si. De V3 DAA até V7, o tratamento que recebeu 100 % do N em V3
apresentou maior acumulo didrio de nitrogénio, 2,16 kg ha? dia, sendo que, no final deste
periodo, havia acumulado 34,0% do total do N. Em Rg, com o fracionamento em trés vezes do N
(T3) as plantas acumularam 62,2 kg ha™l, superando os demais tratamentos neste estadio.

Em R4, quando todos os tratamentos ja haviam recebido todo o N, o tratamento com 67%
em V3 e 33% em Ro (T2) apresentou maior acimulo desse nutriente (143, 4 kg ha'!), com taxa de
acumulo de 2,8 kg ha! dia! entre Ro e R4. Em R4, observou-se que o tratamento com 100% do N
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aplicado no estadio V3 (T4), em que se observou os maiores acumulos de N até V; foi o que
apresentou os menores valores (119,2 kg ha!) (Figura 1). O maior acimulo de N no periodo de
iniciacdo e diferenciacdo da panicula, onde ocorre significativo crescimento da planta, favorece
a formacdo das paniculas (WADA et al, 1986, FAGERIA, 2003).

De R4 até Ry ndo foi observado acimulo de N nos tratamentos com parcelamento em duas
vezes (T2) ou trés vezes (T3) (Figura 1). Para a testemunha e o tratamento 100% em V3(T4), ainda
houve acumulo de nitrogénio neste periodo, equivalendo a 24,2 e 9,4% do total absorvido. Neste
estadio tardio, a absor¢do de N pode ter apenas uma pequena contribuicdo no crescimento
vegetativo e no peso dos graos (WADA et al, 1986).
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Figura 1. Acimulo de nitrogénio nos estadios® de desenvolvimento da planta de arroz irrigado com
diferentes fracionamentos da adubacao nitrogenada de cobertura: T1: testemunha sem aplicagdo
de N, T2 (67% em V3 + 33% em Ro), T3 (60% em V3 + 20% em V6 +20% em Ro) e T4 (100% V3). V3

DAA: 3 dias ap6s a aplicagcdo de N. Cachoeirinha-RS, 2018/19. Médias seguidas pela mesma letra n3o diferem
significativamente pelo teste de Tukey (p<0,05). 'Conforme escala de Counce et al. (2000).
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Figura 2. Eficiéncia de recuperacdo do nitrogénio nos estadios! de desenvolvimento da
planta de arroz irrigado com diferentes fracionamentos da adubacgdo nitrogenada de cobertura: T2
(67% em V3 +33% em Ro), T3 (60% em V3 + 20% em Ve +20% em Ro) e T4 (100% V3). V3 DAA: 3 dias

apos a aplicacdo de N. Cachoeirinha-RS, 2018/19. Medias seguidas pela mesma letra no diferem
significativamente pelo teste de Tukey (p<0,05). Conforme escala de Counce et al. (2000)

O tratamento 2 (67% em V3 + 33% em Ro) apresentou aciumulo total de nitrogénio superior
aos demais tratamentos, com eficiéncia de recuperagao de nitrogénio de 48,8 %, ou seja, da dose
de nitrogénio de 134 kg ha aplicadas em cobertura recuperou 65,4 kg hal, sendo superior na
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eficiéncia de recuperacdo em 8,0% e 18,1% em relacdo aos Tratamentos 3 (60% em V3 + 20% em
V6 +20% em Ro) e 4 (100% V3) (Figura 2).

CONCLUSAO

Com um maior acumulo de nitrogénio em Ry, a adubagdo nitrogenada com 67% da dose em
Vi e 33 % em Ro se mostra mais eficiente na recuperagao desse nutriente em relagdo a sua
aplicagdo total em V3 e fracionada com 60% em V3 +20% em Vs +20% em Ro.
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