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A produtividade de grios de wn determinado cultive agricola, estd dirctamente
relacionada ao balango resultante da interagdo entre a fotossintese ¢ a respirago, que sfo
processos  influenciados direta e indiretamente pelo nivel nutricional das plantas. O
nitrogénic e o fosforo, por exemplo, sfic compostos estruturais de diversas substdncias
organicas, como aminodcidos, protefnas, dcidos nucleicos, vitaminas, enzimas, no caso do N,
Fisteres de carboidratos, polipeptideos, coenzimas e 4cidos nucleicos, no que se refere ao P,
Estes nutrientes tém fongfio fundamentais, nfo somente nesses processos, mas em
intimeros outros (absorglo inica, sinteses, multiplicagfio e diferenciagfio celulares, heranga,
armazenamento e transferencia de energia, fixagiio simbitica de N ) que sfo vitais para o
crescimento vegetal e, conseqiienternente, para sua produtividade{ Malavolta et al., 1989 ).
Igual magnitude de importincia, cada qual com suas peculiaridades, assumem os demais
elernentos quimicos essenciais ao crescimento das plantas, particularmente os nutrientes
minerais, tanto os considerados macros nutrientes como os micronutrientes, cuja fonte de
suprimento natural é o solo.

A contribuigdo dos nutrientes minerais para a matéria seca total das plantas, embora
inferior 2 10% (pouco mais de 90% da matéria seca é constituida pelos elementos C, He O,
fixados no processo da fotossintese), nfo diminui a importdncia da nutrigo mineral no
processo produtivo. A quantidade de nutrientes removidos do solo-pelas plantas de arroz,
depende do contedido de nutrientes do solo, disponivels para as mesmas.

A andlise do solo vem sendo usada por mais de um século, para predizer as
necessidades de fertilizantes para as plantas. Todavia, apesar dos avangos quanto zo uso de
extratos e de processos analiticos ¢ da experiéneia acumulada pelo largo uso dos testes de
solo, ainda nfio existe uma correlagfio quantitativa satisfatéria entre os resultados observados
na andlise de solo e a produtividade das culturas ou, dito de outra forma, e a resposta das
plantas aos fertilizantes. Assim, a despeito da composicio quimica da planta também
apresentar variagdes, dentre outros fatores, de acordo com o estidio de desenvolvimento da
espéeie, com o tipo de cultivar, com o tipo de solo,.e com as condigdes climéticas, muitos
cientistas tém sugerido a andlise do tecido vegetal e o conseqiiente uso da concentragio de
nutrientes em plantas, como um indicador do seu estatus nutricional, A interpretagfio dos
resultados da anslise da planta deve-se basear no conhecimento de niveis criticos, que séo
preestabelecidos para cada nutriente, para cada cultura ¢ para cada regifio agroclimdtica.

De um modo geral, as avaliagles para estabelecimento de niveis criticos de
concentrag¥o de nutrientes em plantas de arroz, demonsiram melhor correlaglio destes coma
produtividade, quando reslizadas na folha central, nas etapas de  perfilhamento e
diferenciagfio do primérdio floral, ou na folha-bandeira por ocasifio da floragfio, para tipos
homogéneos de plantas e em condigdes similares de meio ambiente. Andlises realizadas em
folhas, nestas condi¢Bes, podem ser utilizadas como um valioso acesséric no diagndstico
nutricional das plantas (Ponnamperuma, 1964).

Em funglo do exposto, foram realizadas andlises quimicas, seguindo métodos
descritos em Tedesco et al. (1985) , objetivando avaliar os teores de N, P, K, Ca ¢ Mg, na
matéria seca da folha-bandeira, coletada na época da floraglio plena, da cultivar de arroz
irtigado BRS TAIM, em fungdo de diferentes sisternas de cultivo. O materfal analisado
procedeu de um experimento de campo, delineado em blocos ao acaso, com quatro repeticdes.
O experimente foi conduzido numa mesma érea fisica da Embrapa Clima Temperado-ETB,
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situada em Planossolo da unidade de mapeamento Pelotas (Brasil, 1973), em trés safras
agricolas consecutivas {1995/96, 1996/97 ¢ 1997/98).

Os tratatnentos utilizados foram os seguintes: T1 - Sistema convencional {8C); T2 -
Cultivo minimo (CM); T3 - Plantio direto (PD) do arroz sobre azevém({Lolium multifiorum),
T4 — PD sobre Tremogo azul (Lupinus angustifolius ); T5 - PD sobre Aveia preta (Avena
strigasa); T6 - PD sobre Trigo(Triticum aestivunty; T7 - PD sobre Trevo vesiculoso(Trifolium
vesiculosumy; T8 - PD sobre Trevo branco(Trifolium repens).; T9 - PD) sobre Ervithaca (Vicia
sativa); T10 - PD sobre Centeio (Secale cereale); T11 - PD sobre Azevém + Ervilhaca; T12 -
PD sobre Cornichiio(Lotus subbflorus); ¢ T13 - PD sobre Nabo forrageiro(Brassica napus).

Na implantagdo do experimento (1995), as espécies de inverno foram semeadas no

- sistema convencional, procedendo-se, inicialmente, por incorporagio, a adubagfio e a corre¢io

da acidez do solo para pH 6,5, nas doses de 300kg/ha de adubo, da formula 5-20-20, e de 3,0
t/ha de caledrio. Nas demais safras, essas espécies receberam a mesma quantidade de adubo,
porém em cobertura, sendo a semeadura, em decorréncias do nitmero delas, realizada a fango,
sobre a resteva do arroz, a qual foi posteriormente triturada. Para garantir um maior contato
das sementes com o solo, foi passado um rolo sobre o mesmo.

A cultivar de arroz utilizada foi a BRS TAIM, semeada em linha. Nos sistemas
plantio direto ¢ cultivo minimo, a cobertura vegetal foi previamente dessecada, utilizando-se
4,0 ¥ha de Glifosate. A adubagiio da cultura do arroz, em cada safra, foi realizada em sulko,
juntamente com a semeadura, também na base de 300kg/ha da formula 5-20-20, acrescida de
45kg de N/ha em cobertura. As quantidades de caledrio e de adubo, tanto para as espécies de
inverno, cotmo para o arroz, foram quantificadas, a partir da analise do solo, seguindo critérios
adotados pela Comissfio de Fertilidade do Solo RS/SC.

A anélise da varidncia aplicada sobre os resultados das varigveis avaliadas (Tabelas 1
e 2) evidenciou efeitos altamente significativos da fator ano sobre os teores de N, P, K, Ca e
Mg e da interaglo anos x tratamentos (sistemas de produgfio} sobre o teor de Ca. Para a
comparagdo entre as médias, utilizou-se o teste de Duncana 5% . _

A andlise dos teores médios de N, na fotha-bandeira da cultivar de arroz BRS TAIM,
emt fungfio de sistemas de produgdo, indica que os tratamentos, correspondentes a plantio
direto, cuja cobertura vegetal envolveu leguminosas ( T4, T8, T9, T11 ¢ T12), com exceglo
do T7, juntamente com o T1 (Sistema convencional) proporcionaram os maiores valores,
diferindo significativamente dos demais, As comparagBes dos teores médios de nitrogénio,
deniro do fator ano, demonstram, que houve uma reduciio significativa dos teores deste
nutriente, na folha-bandeira do arroz, com uso continuo do solo.

A avaliacfio do teores médios de P, em fungfo de sistemas de produgfo, indica que
n&o houve efeito significative deste fator. Por outro lado, os teores de P, em fungfio de anos,
embora tenham se mostrade significativamente diferentes { Duncan, 5% ), nfio apresentararn
uma tendéncia definida de variagiio em fungfo do uso do solo. Por sua vez, a andlise dos
teores médios de K na folha-bandeira do arroz, em fangdo de sistemas de  producdo, indica
que os tratamentos T1 ¢ T2 ( sistemas convencional e minimo), juntamente com o T5 ( PD do
arroz sobre aveig), proporcionaram os menores valores, os quals, se diferenciaram
estatisticamente dos tratamentos T4 ¢ T9 ( PD do arroz sobre tremogo ¢ PD do arroz sobre
ervilhaca, respectivamente). Quando se comparam os teores de K dentro do fator amo,
verifica-se que houve um aumento, significativo, no teor deste nutriente do primefro para o
terceiro ano de conduclic do ensaio, precisamente o inverso do que se verificou com os teores
de N (Tabela ).

A anglise do efeito da interaglio anos x tratamentos sobre o8 teores de céleio na folha-
bandeira, indica que, para todos sistemas de produgo, os valores determinados no segundo
ano { 1996/97 ) foram significativamente superiores aos do primeiro ano e que, de modo
geral, 03 valores obtidos no terceiro ano também sio inferiores aos desta safra
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( Tabela 1). Entretanto, cabe salientar, que os teores de Ca verificados, o segundo ano, nos
tratatnentos T6 (PD sobre trigo), T11 { PD sobre azevém ), T12 { PD sobre cornichiio } ¢ T13
( PD sobre nabo forrageiro ) nfio diferiram significativamente dos teores correspondentes aos
da terceira safra. Ademais, verifica-se que os menores teores de Ca ocorreram no primeiro
ano, ¢ que pode ser explicado pela baixa solubilidade do calcério associada A sua tardia
aplicagfo, por ocasifio da implantagdo do experimento. A andlise dos resultados médios de Ca
demonstra, finalmente, que nfio foram evidenciadas tendéncias de superioridade de um
tratamento em relagfo ao outro e, consegtientemente, de uma cobertura vegetal sobre a outra,
no perfodo estudado 3 anos).

Quanto aos resultados de Magnésio verificou-se, na média dos trés anos, que apenas o
tratamento T10 ( PD sobre centeio ) mostrou-se significativamente inferior aos dois melhores
{ratamentos, em valores absolutos, T2 ( cultivo minimo } e T5 ( PD sobre aveia ),

Os teores médios dos macronutrientes analisados, indicam que, de um modo geral,
estes nuirientes encontramese dentro da faixa crftica, normalmente acima do nivel de
deficiéncia, & exceglio do potdssio, que, particularmente, no primeire ano, mostrou-se abaixo
do limite de deficiéncia, segundo os critérios sugeridos por Fageria (1984). No caso do
nitrogénio, Dias et al. (1985 ), em experimentos conduzidos no Planossolo Pelotas,
verificaram teores similares aos obtidos no primeiro ano de execugfo desta pesquisa. A partir
da andlise dos resultados, pode-se concluir que o sistema plantio direto, quando realizado sob
cobertura de leguminosa, concorre para ¢ aumento de teor N pa planta de arroz, sem no
entanto, difetic do sistema convencional; bem como, para distintos tipos de cobertura, a
excegdo da aveia preta, também concorre, via de regra, para aumentar os teores de K.
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Tabela 1 -Teores de nitrogénio, de fosfore e de potdssio, observados, na floragio plena, em
folhas- bandeiras, da cultivar de arroz irrigado BRS TAIM, em fungdo de 13
sistemas de produciio. Embrapa Clima Temperado, 1999

YN %P %K MEDIAS

TR.:95/96 96/97 97/98 95/96 96/97 97/98 95/96 96/97 97/98 %N WP %K
T1 [2.84 198 200 022 013 €21 074 096 1.04 2.26abc 0.18ns 0.91¢"
T2 (270 194 188 (.21 012 020 071 095 1.07 2.16ed 018 090c
T3 12.61 193 197 021 015 022 074 100 1.12 2.16cd 019 0.94sbc
T4 (271 223 192 019 016 022 081 1.00 115 228zbc 0.19 0.98sb
T5 (288 177 197 020 012 021 079 095 1.00 2.18bcd 0.18 0.9lc
T6 1261 172 179 019 013 021 074 095 115 202d 017 0.94abe
T7 |2.63 2,00 194 021 014 020 072 1060 115 2.i8bed 0.18 0.95ahc
T8 1277 248 203 021 Q.17 022 074 105 1.07 24la 020 0.95abc
T9 1271 235 200 020 016 021 077 110 123 2354 0.19 0.9%
T101270 1.94 196 020 013 021 074 1.00 1.07 2.19ecd 018 0.93abc
TIL 277 236 200 021 014 023 076 1.02 115 237 019 0.97abe
T2 1282 240 209 021 016 019 074 105 105 24228 019 0.94abc
Ti31278 185 193 020 011 022 077 097 1.10 217bed 0.17 0.94abc
X |2.73A 2.06B 1.96C 0.20A 0.]4B 0.21A 0.75C 1.0OB 1.10A

“Médias seguidas da mesma letra maifiscula, na linha, & mimiscala, na coluna, rdio diferem entre si
pelo teste de Puncan, a 5% de probabilidade. ** Néo significativo.

Tabela 2 - Teores de cdlcio ¢ de magnésio, observados, na floragio plena, em.folhas bandeiras, da
cultivar de arroz irrigado BRS TAIM, em fungfio de 13 sistemas de produco,

Embrapa Clima Temperado, 1999

TRAT. Vika YoMy "MEDIAS

95/96 96/97 9798 95096  96/97 9798  %Ca Mg
Tl  [022cA 04724 027bAB 012 017 011 031 0.13ab
T2 [020cA 045AB  026bB 0.2 0.8 015 029 0.5
T3 [024cA  036aCDEF  030bAB 0.6 0.4 011 - 030 0.14ab
T4 |023bA  0452AB  026bB 014 017 012 030 0.l4ab
TS ~|022bA 0412ABCD 0250B 016 015 013 029 0.5
T6  |024bA 0.39aBCDE 033aA 0.6 015 012 032 0.14ab
T7  {023cA 0382ABCDF 031bAB 015 015 011 031 0.1deb
T8  |02IcA  0.33aEF 027TbAB 013 005 012 027 O.dab
T9  [02IcA 036aCDEF  028bAB 0.4 015 011 028 0.13ab
TI0 [0.19cA 038aBCDF 027bAB 012 0.5 010 028 0.2
TI1  1021bA  0.32aF 0.272AB 013 014 011 026 0.13ab
T2 [020bA 034aDEF  0.29aAB 013 015 012 028 0.13ab
TI3 {020cA 042aABC  027aB 0.4 016 011 029 0.1dab
Médias [022c .39 028  0.14b  0.16a 0.1%

“Médias’ seguidas da mesma fetra mindscula, na linha, ¢ ma;uscuia, na coluna, nfio diferem entre si

pelo teste de Duncan, a 5% de probabilidade.
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