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As projecoes de clima e crescimento populacional devem estender ainda mais a
lacuna entre a demanda e a producao de alimentos, ameacando a seguranca alimentar
global. Desta forma, um dos principais desafios dos melhoristas de culturas basicas
como arroz, trigo e milho, é o desenvolvimento de cultivares com maior produtividade
e tolerancia a estresses bioticos e abidticos (RAZZAQ et al. 2021). No caso do arroz, o
menor consumo de agua também deve ser considerado, visto que no sistema irrigado
por inundacao € estimada a necessidade de 2000 a 5000 litros de agua para produzir 1
kg de grao (SINGH et al. 2021). Para isso, uma das estratégias dos melhoristas pode ser
o desenvolvimento de cultivares precoces, 0 que proporciona economia no uso da
agua.

A variabilidade genética é a base do melhoramento genético, servindo como
matéria prima para o desenvolvimento de novas cultivares (SWARUP et al. 2021). No
entanto, ha uma preocupacao mundial com relacao a perda gradual da variabilidade
genética na maioria das culturas. Esse estreitamento da variabilidade é devido as
praticas dos programas de melhoramento, que utilizam poucos genitores nos
cruzamentos e aplicam alta pressao de selecao, priorizando fenotipos especificos,
ocasionando o chamado efeito de funil (WOUW et al. 2009). O progresso genético no
melhoramento do arroz tem diminuido constantemente nos Ultimos anos em varios
paises, e isso é atribuido a estreita base genética dos gendtipos utilizados nos
cruzamentos (ALJUMAILI et al. 2018). No Brasil, um estudo desenvolvido por Buzanello
et al. (2020), confirmou que a variabilidade genética nos acessos de arroz utilizados na
regiao Sul, principal produtora de arroz do Pais, é estreita.

A ampliacao da variabilidade pode ser obtida pela introducao de parentes
selvagens e landraces em blocos de cruzamentos, visando a introgressao de caracteres
de interesse (MAMMADOQV et al. 2018, HOUR et al. 2020). Outra abordagem ¢é a criacao
de variabilidade genética através da inducao de mutacoes artificiais. Mutacoes podem
ser induzidas aleatoriamente usando agentes quimicos ou fisicos. Além disso, podem
ser criadas em regidoes especificas a partir do uso de ferramentas de biotecnologia,
como a edicao de genomas (VIANA et al. 2019).

A radiacdao gama é um agente mutagénico fisico, utilizado para inducao de
mutacoes aleatdrias. Essa radiacao ionizante pode induzir mudancas no DNA de forma
direta ou indireta, a partir da geracao de espécies reativas de oxigénio. Raios gama
podem ocasionar modificacées de bases (oxidacao de bases, sitios abasicos) e ruptura
de uma ou ambas as fitas de DNA (quebra de fita simples ou quebra de fita dupla).
Durante o reparo do DNA danificado, podem ocorrer mutacdées como substituicoes,
insercoes ou delecOes de bases, e inversoes ou translocacoes, levando a mudancas no
fenotipo (DU et al. 2022; RIVIELLO-FLORES et al. 2022).

Diante do exposto, este estudo teve como objetivo avaliar mutantes de arroz da
cultivar BRS Pampeira, obtidos por radiacdao gama usando ¢Co, quanto a data de
florescimento e estatura de plantas.

MATERIAL E METODOS
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Sementes da cultivar BRS Pampeira foram submetidas a radiacao gama (¢°Co), nas
doses de 250 e 300Gy, nas dependéncias do Centro de Energia Nuclear na Agricultura
da Universidade de Sao Paulo. Na safra 2017/2018, foi feita selecao de plantas
individuais (-2000), possiveis mutantes em geracao M. Na safra seguinte (2018/2019),
as sementes de cada planta selecionada em M deu origem a uma linha na geracao M.
Foi feito selecao dentro de cada linha M2, e cada planta selecionada (-5000) deu
origem a uma linha M3 na safra 2019/2020. As melhores linhas M3 foram selecionadas,
dando origem a ~3000 linhas na geracao M4 (safra 2020/2021). Além disso, dentro das
linhas M3 foram selecionados cinco gendtipos mutantes com aparente ciclo precoce,
para cultivo na safra 2020/2021, em delineamento a parte. Na populacao M4, -1000
linhas foram selecionadas para compor a geracao Ms, cultivadas na safra 2021/2022,
juntamente com os cinco mutantes selecionados previamente. O cultivo foi feito
usando o sistema irrigado por inundacao, na Estacao Experimental da Embrapa Clima
Temperado, Capao do Leao.

No caso dos mutantes precoces, objeto deste estudo, a conducao foi feita no
mesmo local, porém com delineamento especifico. Na safra 2020/2021, sementes das
linhas mutantes e da BRS Pampeira foram semeados em linhas de 1,0m, com
espacamento de 0,20m, usando densidade de 60 sementes viaveis por metro linear. O
manejo e o controle fitossanitario foram feitos de acordo com as recomendacoes
técnicas para o cultivo de arroz irrigado no Sul do Brasil (SOSBAI, 2018). O
delineamento experimental foi de blocos ao acaso, com trés repeticoes.

Na safra 2020/2021 foi analisada a data de florescimento de cada genotipo
mutante em geracao M4, que compreende o periodo entre o estadio S3 (ponto de
agulha - emergéncia do profilo do coleoptilo) e o estadio reprodutivo R4 (50% de
floracao - antese); e a estatura de plantas (cm), quando as mesmas estavam em Ré
(expansao de um ou mais graos em profundidade - grao leitoso). Demais caracteres,
principalmente os componentes de rendimento estao sendo avaliados nesse momento,
a partir de plantas Ms, cultivadas na safra 2021/2022.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia (ANOVA), e
posteriormente a comparacao de médias pelo teste de Tukey (p < 0.05), usando o
programa WinStat (WMACHADO e CONCEICAO, 2002).

RESULTADOS E DISCUSSAO
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A disponibilidade de agua para cultivo agricola e outras formas de consumo
antropogénico ja é um problema em muitas partes do mundo, e espera-se que se torne
ainda mais grave com o aumento da demanda de alimentos e com a elevacao das
temperaturas e mudancas nos padroes das chuvas (ELLIOTT et al. 2014). O cultivo de
arroz € agrupado em diferentes ecossistemas, e embora o irrigado seja o mais
produtivo, desempenhando papel significativo para atender a demanda global de
alimentos, é fortemente afetado pela disponibilidade hidrica (SINGH et al. 2021).
Dentro desse contexto, o desenvolvimento de cultivares de ciclo mais curto € uma das
estratégias do melhoramento genético para reduzir o uso da agua no cultivo sob
sistema irrigado. Um exemplo € a cultivar BRS A705, recém lancada pela Embrapa, que
além de possuir produtividade semelhante as cultivares de ciclo tardio, apresentou
menor uso da agua de irrigacio (MAGALHAES-JUNIOR et al. 2021). Portanto, essa
abordagem, juntamente com o manejo de irrigacao, pode contribuir para a reducao do
consumo de agua nessa cultura.

Neste estudo, os cinco genodtipos mutantes avaliados apresentaram data de
florescimento significativamente menor que a cultivar BRS Pampeira (Tabela 1),
podendo ser considerados de ciclo precoce. Esse encurtamento no ciclo pode resultar
em menor consumo de agua.

Tabela 1. Data de florescimento e altura de planta de geno6tipos mutantes de arroz, obtidos a partir da
cultivar BRS Pampeira submetida a radiacao gama (250 e 300 Gy).

Genotipo Florescimento (dias)  Altura (cm)
BRS Pampeira 108 a 83,1a

250G/1 (636) 87c 77,1 bc

250G/1 (519) 88c 75,3 bc

250G/1 (498) 84 cd 79,7 ab

250G/1 (425) 94b 82,8 a

300G/2 (267) 82d 73,3c

A estatura de plantas, outra caracteristica importante, foi igual ou menor que a
cultivar original (Tabela 1), o que reduz os riscos de acamamento. A quebra ou
dobramento do caule limita o rendimento e a qualidade de graos em arroz. Por isso,
desde a Revolucao Verde, a busca por cultivares de baixo porte (semi-anas) tem sido o
principal alvo dos melhoristas para reduzir o acamamento (ZHANG et al. 2016).

Resultados preliminares indicam que os gendtipos mutantes apresentam
produtividade e demais caracteres de importancia agronomica idénticos a cultivar BRS
Pampeira, exceto o comprimento do ciclo (dados nao apresentados). Outros ensaios ja
foram e novos serao conduzidos para avaliar os parametros de importancia
agronomica, incluindo uso da agua. Se confirmados os resultados iniciais, os cinco
genotipos mutantes apresentam potencial para lancamento como cultivar de ciclo
precoce.

CONCLUSAO

Os cinco mutantes de arroz, oriundos da BRS Pampeira, apresentam tempo de
florescimento significativamente menor que a cultivar original, demonstrando
potencial para lancamento como cultivar precoce.
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