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A orizicultura irrigada, praticada no Rio Grande do Sul (RS), apesar do forte papel
gue desempenha como estabilizadora da producdo nacional de arroz, apresenta baixa
rentabilidade, devido ao alto custo de producéo e a distor¢bes de mercado. Incorpora 0 uso
intenso de pesticidas, principalmente para o controle de pragas (plantas daninhas, insetos e
doencas), fator que eleva os custos de producdo e aumenta 0s riscos de impacto ambiental
negativo, nas areas de producdo. Na safra 2002/2003, o custo de producdo do arroz
relacionado ao controle destas pragas foi de US$ 46,30 ha™, representando 6,55% do custo
de producéo total (IRGA, 2003). Os pesticidas ndo afetam somente a vida aquatica, mas
também podem comprometer a qualidade da agua para consumo humano e animal.

A implementacéo do sistema pré-germinado em lavouras de arroz irrigado no RS tem
aumentado a demanda pela aplicacdo de herbicidas, inseticidas e fungicidas. A aplicacdo
destes pesticidas pode resultar na acumulacéo de seus residuos ou de seus metabdlitos no
solo, aguas de superficie e subterraneas e nos graos de arroz. No entanto, constata-se
caréncia de informacdes sobre o impacto destes produtos no ambiente, preocupando a
sociedade as questdes ligadas a seguranca ambiental e alimentar. Para minimizar os riscos
de contaminacdo por pesticidas, estudos de dissipacdo, mobilidade e monitoramentos
necessitam ser realizados. Neste contexto, Mattos et al. (2002) realizaram um
monitoramento do herbicida glifosato e de seu metabdlito em aguas de lavouras de arroz
irrigado, em uma granja orizicola, em Jaguardo, RS, durante o periodo de 1999/2000 e
2000/2001. Quarenta pontos foram amostrados, do levante na Lagoa Mirim até o
langamento no Arroio Bretanhas, com coletas mensais de dezembro a margo. N&o foram
detectadas concentracées de glifosato acima do limite maximo permitido (700 pg.L™) pela
Agéncia de Protecdo Ambiental dos Estados Unidos (Environmental Protection
Agency=EPA), bem como do limite maximo estabelecido pela Portaria n° 1.469 do Ministério
da Saade (500 pg.L™?), para agua potavel. Mattos et al. (2001) também realizaram um estudo
de dissipacdo do inseticida carbofuran na agua e no sedimento em ecossistema de arroz
irrigado, em Capéo do Le&o, RS, nas safras de 1999/2000 e 2000/2001. Os resultados
indicaram que a dissipacédo do carbofuran no sedimento e na agua ocorreu aos 30 dias ap6s
a aplicacao do inseticida.

Na lavoura orizicola sdo aplicados varios pesticidas, de classes toxicol6gicas
distintas, sendo 22 herbicidas, 17 inseticidas e 16 fungicidas (Arroz Irrigado, 2001), nos
diferentes sistemas de cultivo. No sistema de cultivo pré-germinado, o qual ocupou uma
area de 103.075 ha, na safra de 2001/2002, no RS, ha4 uma maior tendéncia de ocorrer
cyperaceas e plantas aquéaticas, as quais sao controladas, principalmente, por meio do uso
de herbicidas aplicados isoladamente (bispyribac-sodium, clomazone, oxadiazon,
pyrazolsufuron, quinclorac, thiobencarb...) ou em mistura (metsulfuron+pyrazolsufuron,
propanil+thiobencarb...) Também ha incidéncia do inseto Oryzophagus oryzae, sendo
controlado basicamente por meio do controle quimico com o inseticida carbofuran granulado
(Martins et al., 2001).

O objetivo deste trabalho foi monitorar a presenca de pesticidas em amostras de aguas
superficiais, coletadas em area orizicola com lavouras cultivadas no sistema pré-germinado, de
modo a avaliar o impacto do uso de herbicidas e inseticidas sobre os recursos hidricos,
especialmente no arroio Sarandi e na Lagoa Mirim.



O monitoramento dos herbicidas e inseticidas nas aguas de lavouras de arroz irrigado
cultivadas no sistema pré-germinado, localizadas na granja Quatro Irmaos, Rio Grande, RS,
ocorreu nas safras de 1999/2000 e 2000/2001. No primeiro ano, de novembro de 1999 a
abril de 2000, foram coletadas 24 amostras d’agua em pontos no entorno das lavouras
denominadas de QE5 e QE6. No segundo ano, de novembro de 2000 a margo de 2001 as
amostras d’agua foram coletadas no entrono da lavoura denominada de Q19 (Tabela 1). A
determinacdo dos pesticidas presentes nas amostras d'agua foi realizada por meio da
extracdo em fase solida (Cig) € andlise por cromatografia liquida de alta eficiéncia (CLAE),
conforme método multiresiduo descrito por Deschamps et al. (2001). O equipamento
utilizado foi da marca Schimadzu, modelo LC10-VP, dotado de bomba para gradiente
quaternario, injetor automatico, forno de coluna (40°C) e detector de absorcéo Ultra Violeta.
O sistema foi gerenciado por uma estacdo de trabalho dotada de software especifico. Usou-
se coluna Shim-pack-CLC-ODS(M) com 25 cm de comprimento, 4,6 mm de diametro,
preenchida com octadecil-C,;3 como fase estacionaria (5 um de didametro da particula e 100
A° de diametro do poro). O sistema também contou com uma pré-coluna. A fase moével foi
acetonitrila:zagua. As moléculas quimicas analisadas foram metomil, atrazina, simazina,
carbofuran e dois de seus metabdlitos (3-hydroxicarbofuran e 3-ketocarbofuran), propanil,
molinate, thiobencarb, fenoxaprop_p_ethyl, oxyfluorfen, oxadiazon, picloran, quinclorac,
metsulfuron-metil, 2,4D e pyrazolsufuron. Na Tabela 1 pode-se observar os valores
guantificados dos pesticidas detectados em alguns pontos amostrais.

Tabela 1. Concentragdes dos pesticidas e amostras d’'agua coletadas na granja Quatro Irméaos, Rio Grande, RS

Numero de  Identificagao Descricdo do Local Data de Coleta  Pesticidas pg L~
Ordem 1
1 BE Boca do Esgoto-Canal principal 25/11/99 oxadiazon-6,67
2 QE6 Lamina D’Agua 25/11/99 ND*
3 QE6 Canal de Drenagem 25/11/99 ND
4 QE6 Lamina D’Agua 29/12/99 quinclorac-18,30
5 QE6 Escape da Lamina p/ Canal de 29/12/99 quinclorac-22,40
Drenagem
6 PP Ponte de Pedra 29/12/99 quinclorac-23,80
7 CM Canal Mestre 29/12/99 ND
8 QE6 Lamina D’Agua 27/01/00 ND
9 QE6 Escape da Lamina p/ Canal de 27/01/00 ND
Drenagem
10 QE6 Canal de Drenagem 27/01/00 ND
11 BE Boca do Esgoto-Canal principal 27/01/00 ND
12 QE6 Lamina D'Agua 02/03/00 ND
13 QE6 Escape da Lamina p/ Canal de 02/03/00 ND
Drenagem
14 QE6 Canal de Drenagem 02/03/00 ND
15 BE Boca do Esgoto-Canal Principal 02/03/00 oxadiazon-7,73
16 PM Ponte de Madeira 02/03/00 ND
17 AS Arroio Sarandi 02/03/00 ND
18 QE6 Lamina D’Agua 05/04/00 ND
19 QE6 Escape da Lamina p/ Canal de 05/04/00 ND
Drenagem
20 QE6 Canal de Drenagem 05/04/00 ND
21 BE Boca do Esgoto-Canal Principal 05/04/00 ND
22 PM Ponte de Madeira 05/04/00 ND
23 CN Canal Sarandi 05/04/00 ND

24 AS Arroio Sarandi 05/04/00 ND



Tabela 1. ConcentragGes dos pesticidas e amostras d'agua coletadas na granja Quatro Irmaos, Rio Grande, RS.

(continuacéo).
25 Q19 Lamina D’Agua 23/11/00 ND
26 Q19 Lamina D’Agua ¢/ Escape p/ Esgoto 23/11/00 ND
27 Q19 Canal de Esgoto Frente 23/11/00 ND
28 Q19 Canal de Esgoto Lateral 23/11/00 ND
29 Q19 Canal Mestre de Entrada D’Agua 23/11/00 ND
30 Q19 Lamina D’Agua 22/12/00 ND
31 Q19 Lamina D’Agua ¢/ Escape p/ Esgoto 22/12/00 ND
32 Q19 Canal de Esgoto Frente 22/12/00 ND
33 Q19 Canal de Esgoto Lateral 22/12/00 carbofuran-
5,31
34 Q19 Canal Mestre de Entrada de Agua 22/12/00 ND
35 Q19 Lamina D’Agua 26/01/01 ND
36 Q19 Canal de Esgoto Frente 26/01/01 ND
37 Q19 Canal de Esgoto Lateral 26/01/01 ND
38 Q19 Canal Mestre de Entrada de Agua 26/01/01 ND
39 Q19 Lamina D’Agua 23/02/01 ND
40 Q19 Lamina D’Agua ¢/ Escape p/ Esgoto 23/02/01 ND
41 Q19 Canal de Esgoto Frente 23/02/01 ND
42 Q19 Canal Mestre de Saida de Agua 23/02/01 ND
43 Q19 Lamina D’Agua 22/03/01 ND
44 Q19 Canal de Esgoto Frente 22/03/01 ND
45 Q19 Canal de Esgoto Lateral 22/03/01 ND
46 Q19 Canal Mestre de Entrada de Agua 22/03/01 ND

* ND=N&o Detectado

As concentracOes detectadas dos pesticidas ficaram acima do limite maximo
permitido pela legislacdo da Comunidade Européia, que estabelece 0,10 ug L' para
todos os pesticidas individualmente em aguas para consumo humano. De acordo com a
legislacdao da EPA, o nivel de carbofuran detectado ficou abaixo da concentragao
méxima permitida (40 ug L"). Os resultados indicam a necessidade de minimizar o uso
destes pesticidas, visando diminuir 0 impacto ambiental negativo sobre a qualidade da
agua, em especial do arroio Sarandi e da Lagoa Mirim, e os riscos de perda de
biodiversidade, neste agroecossistema orizicola.
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