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INTRODUCAO

A produgéo agricola demanda uma sequéncia de agées e um sincronismo, desde
o preparo do solo até a colheita, que precisam ser executadas em momentos adequados
para conseguir atingir o maximo potencial produtivo da lavoura. A interpretacéo de imagens
de satélites associadas a informacdes a campo do processo de produgdo agricola tem alto
potencial de contribuir ao aperfeicoamento do gerenciamento de lavouras de arroz irrigado.
Para analisar esta hipétese, foram monitorados por satélite e acompanhados a campo 6
lavouras comerciais com a cultivar IRGA424RI durante a safra 2016/17, registrando as
caracteristicas da éarea, os procedimentos de manejo e os principais estadios de
desenvolvimento do arroz ao longo do ciclo. indices de vegetac&o por diferenca normalizada
(NDVI) de 19 imagens do satélite Landsat8/OLI foram processados e mapeados durante a
safra 2016/17 entre setembro e abril. A fotointerpretacédo das imagens de NDVI, pixel a pixel
(resolucdo espacial 30m), foi realizada com o eventual auxilio da banda pancromética
(resolucdo 15m) quando necessario. A fotointerpretagdo das imagens ao longo do ciclo
permitiu inferir as principais caracteristicas da area, as parcelas utilizadas na produgéo, a
uniformidade da lavoura, os canais de irrigagcdo, o avanco da semeadura e da colheita. As
tonalidades de NDVI por pixels dentro de cada talhdo puderam ser associados com 0s
estadios fenoldgicos e com as operagdes de manejo, conforme verificado por meio de
registros fotograficos da verdade a campo. Conclui-se que a interpretacdo de imagens de
NDVI a partir do satélite Landsat8/OLI podem apoiar a gestdo e o monitoramento das
lavouras de arroz irrigado, fornecendo informagdes de estado da cultura e do avango dos
manejos que podem ser associadas com a verdade a campo.

MATERIAL E METODOS

A éarea de estudo corresponde a 6 lavouras comerciais com a cultivar IRGA 424RI. A
Figura 1 mostra as areas analisadas.
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Figura 1. Mapa das 6 lavouras comerciais analisadas. Imagem Landsat8/OLI banda 8.

Para o monitoramento por satélite ao longo do ciclo de desenvolvimento foram
adquiridas 19 cenas correspondentes as 6rbitas 224 e 225 no ponto 80 do satélite
Landsat8/OLI no periodo correspondente ao ciclo do arroz (setembro a margo), na safra
2016/2017, no municipio de ltaqui, RS.

As imagens da area sob estudo foram submetidas a corre¢des radiométricas e
geométricas e a extragdo do NDVI (ROUSE et al, 1974). Os procedimentos foram
executados no software Spring. Em um primeiro momento foram feitos os procedimentos de
registro, contraste e extracdo de indice de vegetagdo. Em um segundo momento foi feita a
vetorizagdo das parcelas agricolas e a interpretacdo visual em tela com base em
levantamentos a campo e registros fotogréaficos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Esta pesquisa interpretou, por meio do NDVI extraido das imagens Landsat8/OLI, ao
longo do ciclo de desenvolvimento do arroz irrigado, as caracteristicas das areas, manejo
utilizado e estagio de desenvolvimento da cultivar IRGA 424RI em 6 lavouras comerciais no
municipio de ltaqui, RS. Desta forma foi possivel identificar visualmente o manejo de cada
area, a uniformidade da lavoura, os canais de irrigacdo, a entrada da agua, o avanco da
semeadura e da colheita. O mapeamento espago temporal do NDVI ao longo do ciclo de
desenvolvimento da cultivar IRGA 424RI sdo apresentados na Figura 2.
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Figura 2. Imagens NDVI durante o ciclo da cultivar IRGA 424RI.

Por meio da interpretagdo das imagens de NDVI (Figura 2), é possivel avaliar o
desenvolvimento da cultivar IRGA 424Rl.

Por motivos de melhor discriminagao visual, foi usada uma escala cromatica de
tonalidades gradativas e trés cores, azul, verde e vermelho, que de maneira geral foi
associada aos seguintes alvos mediante a fotointerpretacéo:

1. Azul indica alvos sem vegetagdo e absorvedores de radiagcdo no infravermelho, com
valores negativos de NDVI (-1 a -0,4), como a agua das barragens ou areas alagadas;

2. Verde indica valores de NDVI ao redor de zero (-0,4 a 0,4), correspondentes a alvos com
refletancia no infravermelho semelhante ao vermelho, as vezes maior e as vezes menor,
como € o caso de solos expostos ou com pouca cobertura vegetal ou espelhos de agua
rasos ou nuvens e aerossoéis atmosféricos;

3. Vermelho indica valores intermediarios a altos de NDVI, correspondentes a vegetacgao de
altura maior que a grama, cobrindo a maior parte do solo, porém desenvolvida em diferentes
graus, indicados pela intensidade da tonalidade, sendo a vegetacdo mais alta e densa
correspondente ao vermelho mais intenso.

De maneira geral, pode ser observado na Figura 2 o progressivo avanco da
cobertura vegetal ao longo do ciclo, com posterior diminuicdo do NDVI por efeito da
senescéncia e do avanco da colheita.

As 4 primeiras imagens do ciclo compreendem o preparo do solo, semeadura e
inicio do desenvolvimento vegetativo caracterizado pela colorag&o verde clara, isso devido
aos baixos valores de NDVI neste periodo, pela influéncia do solo descoberto, como
também descrito por Nobre, (2010). Na data de 14/10/2016 ja é possivel perceber o inicio
da emergéncia, marcado pelo aumento de pixels com coloragcdo avermelhada conforme
aumenta a cobertura do solo. A cobertura completa (coloragdo avermelhada uniforme) é
observada em 03/12/2016, onde apenas o talhdo de numero 6 ndo esta emergindo
(colorag@o esverdeada), isto porque o mesmo estava sendo semeado. Em 06/11/2016
ocorre a entrada da agua na lavoura e é perceptivel um retorno a tonalidades verde claro
em algumas regides, indicando a diminuigcao nos valores de NDVI para os talhdes 1,2,3 e 4.
Nesta etapa j& deve ter ocorrido a primeira aplicagdo nitrogenada anteriormente a entrada
da agua (SOSBAI, 2016).



As imagens de 17/12/16 a 03/02/17 marcam a etapa reprodutiva nas lavouras
1,2,3,4 e 5 (cor vermelha intensa) e altos valores de NDVI, também evidenciados por
Hargrove, et al., (2010) e Wang, et al., (2015). A lavoura de ndmero 6 iniciou seu periodo
reprodutivo em 09/01/17 estendendo-se até 14/03/17.

Na imagem de 19/02/17 a cultivar entra em senescéncia nas lavouras 1,2,3,4 e 5,
e esti pronta para ser colhida a partir desta data, bastando apenas a umidade ideal,
préximo 22% de umidade do grdo, para a execugdo da mesma (SOSBAI, 2016). A colheita
nesses talhdes inicia-se em 26/02/17, onde os valores de NDVI voltam a patamares mais
baixos evidenciado pela coloracdo verde em parte dos talhdes. Em 14/03/17 os talhdes
1,2,3,4 e 5 ja estdo colhidos (totalmente verdes).

Enguanto nas imagens de 23/03/17 e 30/03/17 as lavouras de nimero 1,2,3,4e 5
ja haviam sido colhidas (verde) a lavoura de nimero 6 estava entrando em senescéncia
(coloracédo avermelhada), onde é possivel comparar o mesmo comportamento ocorrido nas
outras lavouras na data de 19/02/17.

Pelo exposto ha evidéncias que a fotointerpretagdo das imagens de NDVI do
satélite Landsat8/OLI ao longo do periodo de desenvolvimento da cultivar IRGA 424RI pode
ser uma ferramenta de apoio ao monitoramento e gerenciamento das lavouras.

CONCLUSAO

Mudangas na textura, tonalidade ou cor das imagens de NDVI ao longo do ciclo
conseguiram ser associadas com operacfes de preparo do solo, semeadura, entrada da
agua, alagamento, crescimento vegetativo, cobertura total do solo e méaximo
desenvolvimento do arroz, uniformidade da lavoura, senescéncia e maturacédo, avango do
procedimento de colheita. Areas improdutivas, de preservacdo ou canais de irrigagio
também ficaram evidentes na interpretacdo visual. Nas condi¢cdes de manejo e climaticas
tipicas da regido analisada, as imagens do satélite Landsat8/OLI, em areas de sobreposigéo
de orbitas, podem atender as necessidades do ciclo, com dependéncia de eventuais
interferéncias de nuvens. A fotointerpretacdo forneceu informagdes consideradas valiosas
para 0 monitoramento e gerenciamento de lavouras comerciais de arroz irrigado.
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