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INTRODUCAO

No cultivo do arroz de terras altas, que ocorre durante a estacdo chuvosa, existe a
possibilidade da ocorréncia de periodos de estiagem, denominado de veranicos, o que
prejudica o ciclo da cultura e a sua produtividade. Para contornar esse problema, Arf et al.
(2002) apontam como solucdo o uso da irrigacdo por aspersdo para diminuir o risco de
perdas, aumentar a produtividade e melhorar a qualidade dos gréos.

A necessidade de adubag&o nitrogenada, a perda de nitrogénio para o ambiente, o alto
custo de produgdo baseado em consumo de energia féssil e os custos de aplicagédo de
nitrogénio sdo fatores que justificam a condugdo de pesquisas no sentido de utilizar
bactérias capazes de fixar nitrogénio diretamente da atmosfera, reduzindo assim as perdas
para o ambiente, a poluigdo de aguas e solos e o custo de producdo (LADHA e REDDY,
2003). Portanto, para um modelo de agricultura sustentavel, a Fixagdo Biolégica do
Nitrogénio pode ser considerada como uma ferramenta alternativa as aplicagcbes de
fertilizantes nitrogenados (GUIMARAES et al., 2007).

As bactérias do género Azospirillum s&o diazotréficas e capazes de quebrar a tripla
ligacdo do nitrogénio atmosférico, transformando-o em formas assimilaveis pela planta,
como amonia (NH,*) e o nitrato (NO3’). Por isso, essas bactérias tém sido utilizadas como
inoculante em sementes de arroz, para auxiliar no fornecimento de nitrogénio as plantas. A
partir dessas consideragdes, o objetivo do presente trabalho foi avaliar o efeito de laminas
de agua, inoculacdo de sementes com Azospirillum brasilense e doses de nitrogénio nos
componentes de producéo e produtividade do arroz de terras altas.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido durante a safra 2010/11 na Fazenda de Ensino,
Pesquisa e Extensdo da Faculdade de Engenharia - Campus de llha Solteira, localizada no
municipio de Selviria/MS, situada nas coordenadas geograficas 51° 22’ de longitude Oeste
e 20° 22’ de Latitude Sul. A precipitagdo média anual é de 1370 mm, a temperatura média
anual é de 23,5°C e a umidade relativa do ar média anual entre 70 e 80%. O solo do local é
do tipo LATOSSOLO VERMELHO Distroférrico tipico (EMPRESA BRASILEIRA DE
PESQUISA AGROPECUARIA- EMBRAPA, 2006). Antes da instalagdo do experimento, foi
coletada amostra composta, originada de 20 amostras simples do solo da érea
experimental, na camada 0-0,20 m. A andlise da fertilidade do solo, segundo método
descrito por Raij e Quaggio (1983), apresentou os seguintes valores: M.O. = 21 g dm-3; P
resina = 35 mg dm; pH (CaCl2) = 5,5; K* = 1,7 mmolc dm; Ca*? = 21 mmolc dm3; Mg*? =
11 mmolc dm3; H+Al = 20 mmolc dm3; e V = 63%. O fornecimento de agua foi realizado por
sistema fixo de irrigacdo por aspersdo, com precipitacdo média de 3,3 mm hora-1 nos
aspersores. A precipitacdo pluvial foi determinada em um pluvibmetro Ville de Paris,
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instalado a, aproximadamente, 500 m da area experimental. A semeadura foi realizada no
dia 18 de novembro de 2010, com densidade de sementes necessaria para se obter 180
plantas m2. A cultivar utilizada foi a BRS Primavera, langada pela Embrapa Arroz e Feijéo
no ano de 1994 e é recomendada para o sistema de cultivo em terras altas.

No manejo de agua, foram utilizados até trés coeficientes de cultura (Kc), distribuidos
em quatro periodos, compreendidos entre a emergéncia e a colheita. Para a fase
vegetativa, foi utilizado o valor 0,4; para a fase reprodutiva, dois coeficientes de cultura (Kc):
o inicial, de 0,70, e o final, de 1,00; e, para a fase de maturacéo, estes valores foram
invertidos, ou seja, o inicial foi de 1,00 e o final de 0,70. As sementes foram inoculadas
momentos antes da semeadura, utilizando-se a dose de 200 mL do inoculante liquido
Azototal® para 25 kg de sementes, que continha as estirpes Abv5 e Abv6 de Azospirillum
brasilense (2 x 10® Unidades Formadoras de Coldnias mL-1). Devido a este processo, ndo
foi realizado o tratamento de sementes com fungicidas ou inseticidas. O nitrogénio foi
aplicado em cobertura aos 27 dias apés a emergéncia, durante a fase de perfilhamento, nas
doses de 0, 25, 50, 75 e 100 kg ha-1, utilizando-se como fonte nitrogenada o sulfato de
amonio. O adubo foi aplicado manualmente e, em filetes, préximo as linhas de plantas.

Os tratamentos foram dispostos no delineamento de blocos casualizados, em esquema
fatorial 2 x 2 x 5, com quatro repeti¢cdes. Foram testados vinte tratamentos, resultantes da
combinagdo de duas laminas de &gua (irrigado + precipitagdo pluvial e nao irrigado +
precipitacdo pluvial), da inoculagdo das sementes (ndo inoculado e inoculado) e da
adubag&o nitrogenada em cobertura (0, 25, 50, 75 e 100 kg ha* de N).

A colheita foi realizada manualmente, quando 90% das paniculas apresentaram os
grdos com a coloracdo tipica de maduros. As parcelas dos tratamentos irrigados foram
colhidas no dia 15 de margo de 2011, as parcelas nao irrigadas foram colhidas no dia 21 de
margo de 2011. Foram avaliadas as seguintes caracteristicas: Maturacéo (ciclo), altura de
plantas, nimero de paniculas m, teor de nitrogénio na folha bandeira e produtividade de
gréos corrigindo o teor de agua dos graos para 13% de umidade (base Umida).

Os dados foram submetidos a andlise de variancia pelo teste F. As médias dos fatores
inoculacdo e manejo de agua foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade, enquanto que as médias de doses de N foram comparadas pela anélise de
regressdo. O programa utilizado foi o SISVAR verséo 5.0 (FERREIRA, 2008).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve diferenga nos dias transcorridos da emergéncia até a colheita (ciclo) entre os
tratamentos ndo irrigado e irrigado, sendo que a duracdo do ciclo das plantas que
receberam a irrigagdo foi menor do que o ciclo das plantas que receberam agua apenas da
precipitacdo pluvial. A duracdo do ciclo das plantas irrigadas foi de 112 dias, j& as plantas
que dependeram apenas da precipitagao pluvial apresentaram um ciclo de 118 dias.

O uso da irrigagdo por asperséo possibilitou a diminuicdo de dias para o florescimento e
duracao do ciclo da cultura em relacdo ao tratamento que dependeu apenas da precipitagdo
pluvial para o atendimento da demanda hidrica. Este resultado indica que a deficiéncia
hidrica proporciona aumento no ciclo da cultura (CRUSCIOL et al., 2003), isto porque o
arroz de terras altas, ao contrario de outras culturas, na presenca de estresse hidrico
prolonga o desenvolvimento.

Os valores médios para altura de plantas, nimero de paniculas m?, teor de nitrogénio
na folha bandeira e produtividade de gréos estdo apresentados na Tabela 1.

Tabela 1. Valores médios de altura de plantas (ALT), nimero de paniculas m2 (NP m), teor
de nitrogénio na folha bandeira (TN) e produtividade (Prod) em arroz de terras altas em
resposta ao manejo de agua, inoculagdo de sementes com Azospirillum brasilense e doses
de N em cobertura(1). Selviria - MS, 2010/11.
Tratamentos ALT (cm) NP m TN (g kg?) Prod (kg ha?)
Manejo de agua




N&o irrigado 88,84 b 187,00 b 22,57b 2887 b

Irrigado 91,67 a 201,07 a 25,15a 3273 a
Inoculacéo de

sementes

N&o inoculado 90,49 180,88 b 23,74 3004
Inoculado 90,00 207,31 a 23,98 3157
Doses de N

0 kg ha 84,980 151,61@ 23,34 2899
25 kg ha? 87,96 182,68 23,50 2901
50 kg ha* 89,78 196,79 23,81 3170
75 kg ha* 92,44 206,43 24,57 3389
100 kg hat 96,09 232,68 24,09 3043
Teste F

Manejo de agua (A) 9,340 ** 5,209 * 16,306** 8,624 **
Inoculacéo (1) 0,278 ns 18,275 ** 0,144 ns 1,351 ns
Doses de N (D) 16,847 ** 18,856 ** 0,467 ns 1,957 ns
Axl 1,038 ns 1,316 ns 1,581 ns 0,165 ns
AxD 0,214 ns 2,063 ns 1,041 ns 2,320 ns
IxD 0,241 ns 0,480 ns 1,433 ns 0,512 ns
CV (%) 4,58 14,21 11,96 19,11

Para altura de plantas, pode-se observar que ndo houve efeito significativo da
inoculacdo de sementes com A. brasilense, ao passo que para manejo de agua e doses de
N, observou-se efeito significativo a 5% de probabilidade pelo teste F (Tabela 1).

O tratamento irrigado apresentou plantas com altura superior as plantas que
dependeram apenas da precipitacdo pluvial. Resultados semelhantes foram obtidos por
Crusciol et al. (2003) quando avaliaram a cultivar Caiapé cultivada sob diferentes manejos
de 4gua. Com relagdo as doses de N, houve aumento da altura de plantas com o aumento
das doses testadas. Como o N faz parte da molécula de clorofila, com a maior
disponibilidade do mesmo, ocorre aumento na producao de fotoassimilados, que contribui
para o crescimento da planta.

O ndmero de paniculas m? foi influenciado pelas trés variaveis analisadas (Tabela 1). O
manejo de agua apresentou efeito significativo, sendo que a utilizagdo da irrigacao
proporcionou um aumento no nimero de paniculas m?2. Arf et al. (2001) estudaram a
resposta das cultivares IAC 201, Carajas e Guarani ao preparo do solo e a irrigagdo por
aspersdo e observaram que em ano de veranico, 0 uso da irrigacdo por aspersdo
proporcionou aumento do nimero de paniculas m2, quando comparado ao tratamento que
néo foi utilizada a irrigagcdo. Com relacdo a inoculagdo com A. brasilense, o nimero de
paniculas m? foi estatisticamente superior no tratamento em que foi utilizado o inoculante. O
aumento do nimero de paniculas m? proporcionado pela inoculagdo de sementes com A.
brasilense ocorreu, provavelmente, pelo fornecimento de N da fixacdo bioloégica do
nitrogénio atmosférico realizada pela bactéria. Além disso, esta produz auxinas, hormdnios
promotores do crescimento vegetal, em pequenas quantidades, que estimulam a produgéo
de novos colmos e paniculas, portanto, provocando acréscimo dos mesmos, em relagéo ao
tratamento ndo inoculado. Para as doses de N houve incremento linear do nimero de
paniculas m? com o aumento das doses.

Para o teor de nitrogénio na folha bandeira houve efeito significativo apenas para o
manejo de éagua (Tabela 1). O tratamento irrigado apresentou teor de nitrogénio
significativamente superior ao tratamento néo irrigado. O processo de contato ion/raiz de N
acontece por fluxo de massa, o qual é o produto da taxa de absorgcdo de agua por unidade
de raizes pela concentracdo de nutrientes na solugdo do solo (FAGERIA, 2006), logo, a
disponibilidade hidrica proporcionada pelo uso da irrigagdo por aspersdo pode aumentar a
taxa de absorcdo deste nutriente e, consequentemente, sua translocagdo pelas vérias



partes da planta.

A produtividade de graos apresentou efeito significativo apenas para o manejo de agua
(Tabela 1). A média da produtividade de grdos para o tratamento irrigado foi
significativamente superior a produtividade do tratamento n&o irrigado. A utilizacdo da
irrigacdo por aspersdo garantiu aumento de 13,38% na produtividade. Durante o periodo de
execucdo do experimento pode-se observar alguns periodos de estiagem, o que,
provavelmente, afetou o desenvolvimento da cultura, logo, o tratamento que recebeu
irrigacdo por aspersdo apresentou melhor resultado para a produtividade de graos, quando
comparado ao tratamento que teve sua demanda hidrica atendida apenas pela precipitagdo
pluvial.

CONCLUSAO

O uso da irrigag@o por asperséo possibilitou melhor crescimento da cultura do arroz,
cultivar Primavera, caracterizado pelo aumento na altura de plantas, sem a ocorréncia de
acamamento, nimero de paniculas m e produtividade de grdos, além de aumentar o teor
de nitrogénio na folha bandeira.

A inoculagdo de sementes com Azospirillum brasilense proporcionou incremento no
nimero de paniculas m, porém n&o interferindo na produtividade de grdos.

As doses de N até 100 kg ha?, aplicadas em cobertura proporcionaram o aumento
linear da altura de plantas e de paniculas m, porém nao refletiu na produtividade de gréos.
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