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INTRODUCAO

A importancia do arroz para a alimentagdo humana é inquestionavel, com isso a busca
por tecnologias que otimizem a produtividade desse cereal esta cada vez maior. Cultivares
de alto rendimento sdo desenvolvidas a cada ano, resultando em aumento substancial da
produtividade, mas também requerendo grandes quantidades de fertilizantes nitrogenados,
gue contribuem para a contaminagéo do solo e mananciais de agua por nitratos (Chaintreuil
et al., 2000).

A necessidade de adubacao nitrogenada, a perda de nitrogénio para o ambiente e o alto
custo de producdo e aplicacdo de nitrogénio séo fatores que justificam a conducéo de
pesquisas no sentido de utilizar bactérias capazes de fixar nitrogénio diretamente da
atmosfera, reduzindo assim as perdas para o ambiente, a poluicdo de aguas e solos e o
custo de produgédo (Ladha & Reddy, 2003).

A fixagdo biolégica de nitrogénio, portanto, pode ser uma alternativa para o
fornecimento desse nutriente de forma sustentavel a cultura do arroz. Em n&o-leguminosas
esse processo nao é tdo eficiente quanto na cultura da soja (Ferreira et al., 2010), porém
pode complementar a utilizacé@o de fertilizantes nitrogenados colaborando com a diminui¢éo
da utilizacdo desse nutriente e, consequentemente, os prejuizos econdmicos e ambientais
que esse uso causa. O género Azospirillum brasilense é um dos mais usados na cultura do
arroz, podendo contribuir para o fornecimento de parte do nitrogénio e para o crescimento
da parte aérea e do sistema radicular do arroz, devido a sintetizagdo de horménios como
auxina.

A resposta da cultura do arroz a utilizagdo dessas bactérias depende de varios fatores,
dentre os quais destaca-se a adubagado nitrogenada, a qual, de acordo com a quantidade
empregada, pode inibir ou auxiliar a agdo dessas bactérias e, consequentemente influenciar
o desenvolvimento e a produtividade do arroz.

Devido a procura por métodos que auxiliem no suprimento de nitrogénio de forma
sustentavel a cultura do arroz, o objetivo da pesquisa foi de avaliar a resposta no
desenvolvimento do arroz de terras altas irrigado por aspersédo, em funcéo da inoculagéo de
sementes com A.. brasilense e aplicagao de nitrogénio mineral.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido no ano agricola de 2012/13, em area pertencente a
UNESP - Faculdade de Engenharia, Campus de llha Solteira, localizada no municipio de
Selviria - MS, situada aproximadamente a 51° 22’ de longitude Oeste de Greenwich e 20°
22'de Latitude Sul, com altitude de 335 metros. O solo do local é do tipo Latossolo Vermelho
distréfico argiloso (Embrapa, 2006). A precipitacéo pluvial média anual € de 1.370 mm, a
temperatura média anual é de 23,5°C e a umidade relativa do ar entre 70 e 80% (média
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anual). As caracteristicas quimicas da éarea foram avaliadas antes da instalacdo do
experimento e revelou os seguintes valores: P resina = 11 mg dm™; M.O. = 21 g dm™®; K, Ca,
Mg, H+Al, Al, SB e CTC = 3,0; 15; 10; 19; 0; 28 e 47 mmol. dm™ e, V = 59%.

O delineamento experimental foi em blocos casualizados e os tratamentos assim
constituidos: testemunha absoluta (sem N mineral), dose total de N (20 kg ha™ na
semeadura e 80 kg ha' em cobertura utilizando como fonte a ureia), inoculagdo das
sementes com A. brasilense e sem N mineral, inoculagdo das sementes com A. brasilense +
% da dose de N mineral (10 kg ha'l na semeadura + 40 kg ha™ em cobertura) e, inoculagéo
das sementes com A. brasilense + dose total de N mineral (20 kg ha™* na semeadura e 80 kg
ha™ em cobertura), com 5 repeticdes.

Nos tratamentos com inoculagdo de sementes, apés o tratamento com inseticida fipronil
(50 g do i.a por 100 kg de sementes) e secagem das mesmas a sombra foi realizada a
inoculacdo com o inoculante liquido Azototal®, também & sombra. O inoculante apresentava
as estirpes Ab-Vs e Ab-Vs com 2x10° células viaveis por grama do produto comercial,
utilizando-se a dose de 100 mL de inoculante para 25 kg de sementes.

A adubagdo béasica nos sulcos de semeadura foi calculada de acordo com as
caracteristicas quimicas do solo e levando-se em consideracdo as recomendagdes de
Cantarella e Furlani (1996), sendo constituida de 60 kg ha™ de P,0s (superfosfato simples) e
40 kg ha™ de K;0 (KCI). A adubac&o em cobertura, nos tratamentos em que foi utilizado N
mineral, tendo a ureia como fonte, foi realizada aos 30 dias apds a emergéncia.

O controle de plantas daninhas foi realizado com a utilizagdo de herbicidas aplicados
por pulverizador costal. Como na area de cultivo tem ocorrido com frequéncia capim colch&o
(Digitaria sanguinalis), capim carrapicho (Cenchrus echinatus) e capim marmelada
(Urochloa plantaginea) foi aplicado logo apds a semeadura o herbicida pendimethalin (1.400
g ha do ingrediente ativo). Aos 8 DAE (dias apds a emergéncia) das plantas foi utilizado em
pés-emergéncia o herbicida metsulfurom metil (2 g ha™ do ingrediente ativo). As demais
plantas daninhas ndo controladas pelos herbicidas foram eliminadas manualmente com
auxilio de enxada.

Aos 66 e 78 dias apds a emergéncia das plantas do cultivar IAC 202 foi realizada a
aplicacéo de tebuconazol + trifloxistrobina (0,75 L ha™ do produto comercial), com o objetivo
de prevenir a ocorréncia de doencas, principalmente brusone, na area de cultivo. N&o foi
necessaria a adogdo de medidas de controle para pragas da parte aérea das plantas.

A quantificagdo de bactérias endofiticas diazotréficas (Azospirillum sp.) aconteceu antes
da implantagdo do experimento e na época do florescimento pleno. Foram realizadas, ainda,
as seguintes avaliacBes: floracéo, teor de N foliar, nimero de paniculas m?, nimero total de
gréos por panicula, nimero de gréos total, grédos cheios por panicula, maturagdo, massa de
100 gréos, massa hectolitrica, produtividade de gréos. Os valores de massa de graos e de
produtividade foram corrigidos para umidade de 13% (base Umida).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A emergéncia ocorreu aos 7 dias ap6s a semeadura e de maneira uniforme em todas as
parcelas. O nimero de dias para florescimento e colheita, foi de 84 dias no tratamento
Inoculagéo + total de N mineral e de 83 dias nos demais tratamentos. Em relag&o a colheita,
todos os tratamentos foram colhidos no mesmo dia, aos 108 dias apés a emergéncia das
plantas.

A concentrag&o inicial de bactérias diazotréficas endofiticas foi de 8,46 10° UFC g™ de
solo em érea total anterior a implantagdo do experimento. No entanto, a concentragdo de
bactérias nos diferentes tratamentos, na ocasido do florescimento pleno do arroz (Tabela 1),
onde a concentragdo nos diferentes tratamentos foi a mesma. Isso deve-se a presenca de
estirpes nativas que foram quantificadas juntamente com a estirpe inoculada. Observa-se um
aumento consideravel na concentragdo da testemunha absoluta e dose total de N,
tratamentos que ndo foram inoculados, em relagdo a primeira quantificacdo, 23,1 e 20,3
comparados aos 8,46 10° UFC iniciais, que pode ser devido a presenca de plantas de arroz



(hospedeiro) que favoreceu o aumento na concentracdo de bactérias nativas, presentes na
area. Pode ter ocorrido também o equilibrio da populacédo nos diferentes tratamentos, devido
a disseminagdo natural desses microrganismos de vida livre, ou pela disseminagdo por meio
dos tratos culturais realizados na condugdo do experimento e também agua de chuva ou
irrigacao.

E possivel que, mesmo apresentando concentrages semelhantes de diazotréficos,
tenham ocorrido diferentes formas de interagdo planta-microrganismos (Salomone, 1996),
fato que pode ser observado quando comparado os dados de quantificacdo dessas com o
crescimento do arroz. Observa-se que houve diferencas na produtividade, onde os
tratamentos com a inoculagédo e sem N mineral, e inoculacdo + % da dose total de N mineral,
apresentaram produtividade igual ao tratamento com dose total de N. No entanto, no
tratamento com a Inoculagdo + dose total de N mineral, a produtividade foi menor (Tabela 1).
Fato que pode ser explicado pelo favorecimento da simbiose por meio da dose adequada de
N mineral, pois a presenca de N em excesso inibe a sintese ou inativagdo temporéria da
nitrogenase pela modificagao da enzima (Kuss, 2006).

Para teor de nitrogénio foliar ndo se verifica diferencas significativas entre os
tratamentos. Vale ressaltar também que ndo houve acamamento de plantas na area de
cultivo (Tabela 1). Para o nimero de paniculas por metro quadrado os tratamentos com a
dose total de N (20 +80 kg ha™) e inoculagdo + % N mineral apresentaram valores superiores
aos obtidos no tratamento testemunha. Didonet et al. (2003) avaliando o desenvolvimento de
plantulas de 10 linhagens de arroz inoculadas com A. lipoferum e A. brasilense, concluiram
que, de maneira geral, a inoculagdo das sementes das linhagens de arroz de terras altas
testadas, proporciona aumento no crescimento da parte aérea e da raiz das plantulas, no
ndmero de raizes secundéarias e a quantidade de ramificagcdes das raizes. Quanto maior o
sistema radicular da planta melhor é a absorgdo por nutrientes e agua, como também pode
beneficiar as plantas em periodos de déficit hidrico e perdas do sistema radicular por pragas
de solo.

Quanto a produtividade de graos verifica-se que houve efeito benéfico da inoculagéo das
sementes com A. brasilense, propiciando aumento de 22,4% no tratamento com inoculagéo e
sem N mineral (4.551 kg ha™) e 23,2% no tratamento com inoculagéo+ %2 do N mineral (4.581
kg ha™), comparativamente ao tratamento testemunha absoluta (3.717 kg ha™). Os resultados
obtidos no presente trabalho concordam com os dados obtidos por Guimaraes et al. (2003),
que também verificaram incrementos na produtividade de grdos com a inoculagdo das
sementes de arroz com bactérias diazotroficas.

Tabela 1. Valores médios para quantificagdo de bactérias Azospirillum sp., teores de N foliar, paniculas
m’z, graos cheios, massa de cem gréos e produtividade, obtidos em arroz de terras altas
envolvendo inoculacdo de sementes com Azospirillum brasilense e adubagdo nitrogenada
mineral. Selviria (MS), 2012/13.

Bacterias Teor de Paniculas m’ Gréos Peso Produtivi-
Tratamentos Diazotroficas N cheios 100 gréos dade

(UFC 10%* foliar panicula™ (9) (kg ha™)

(g kg

Testemunha absoluta 23,1 29,50 177,2b 159,0 2,60 3.717b
Dose total de N 20,3 31,50 212,6a 143,8 2,80 4.035ab
Inoculagéo sem N 23,1 29,50 191,0ab 164.,6 2,40 4.551a
Inoculagédo + %2 N 18,5 30,75 209,4a 135,2 2,80 4.581a
Inoculagéo + N total 23,1 30,50 177,2b 150,2 2,40 3.671b
F 0,671"™ 2,56™ 5,32** 0,99™ 0,80™ 6,99*
DMS - - 31,94 - - 719,04
CV (%) 20,61 3,53 8,52 17,48 19,23 9,02

Médias seguidas de mesma letra, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5 %. *g™" de solo. (Dose total
de N = 20kg na semeadura e 80 kg em cobertura, utilizando como fonte de ureia).



CONCLUSAO

A inoculagdo de sementes com Azospirillum brasilense propicia aumento no nimero de
paniculas por area refletindo positivamente na produtividade de gréos, sendo o incremento
superior a 22% nos tratamentos apenas com inoculag&o e com inoculagdo+1/2 da dose total
de N mineral em relagdo ao tratamento testemunha absoluta (sem inoculagéo de sementes
e sem N mineral).
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