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INTRODUCAO

A fixacao biologica de nitrogénio (FBN) € uma das alternativas tecnoldgicas para a
reducao do uso de fertilizantes quimicos minerais na cultura do arroz irrigado por
inundacao e insere-se no Programa Agricultura de Baixo Carbono do MAPA. Ha
comprovacao da eficiéncia agronomica do inoculante contendo estirpes de A.
brasilense Ab-V5 + Ab-V6 para arroz irrigado por inundacao, conforme o protocolo do
ANEXO a Instrucao Normativa SDA/MAPA N°13, de 25/03/2011 (Mattos et al., 2019). A
partir da safra 2018/2019 intensificou-se o uso de inoculantes pelos orizicultores do Rio
Grande do Sul (RS). Neste contexto, surgiram demandas de produtores para otimizar o
processo de inoculacao em funcao das grandes areas de lavouras de arroz que sao
semeadas em periodos concentrados de condicdes climaticas. Recentes estudos tém
demonstrado que a inoculacao da soja no sulco de plantio proporciona desempenho da
fixacao biologica de nitrogénio igual ao da inoculacao realizada nas sementes e mostra-
se uma alternativa viavel quando as sementes sao tratadas com fungicidas (ZILLI et al.,
2010). Por outro lado, o desempenho agrondomco do milho com aplicacdo do A.
brasilense no sulco de semeadura apresenta maior produtividade e melhor relacao
custo-beneficio quando comparado a inoculacao nas sementes (MOREIRA et al., 2019).
Dessa forma, a tecnologia de inoculacdo no sulco do plantio € uma alternativa para
superar as dificuldades apontas por orizicultores e apresenta vantagens em relacao a
inoculacao realizada nas sementes como: eliminacao do contato das bactérias com
sementes tratadas com agrotoxicos, reducao de mao de obra no tratamento e re-
tratamento de sementes, maior eficiéncia e precisdao de contato da sementes com o
inoculante e a praticidade e autonomia para produtores em decorréncia da estreita
janela para o plantio do arroz no RS.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a eficiéncia agronomica do Azospirillum
brasilense em arroz irrigado na tecnologia de aplicacao de inoculante no sulco de
plantio em terras baixas do Rio Grande do Sul.

MATERIAL E METODOS
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O experimento foi realizado na Estacao Experimental Terras Baixas (ETB) da
Embrapa Clima Temperado em Capao do Ledo, RS, sob Planossolo Haplico, na safra
agricola 2019/20. Anteriormente a implantacdo do experimento, procedeu-se a
amostragem do solo, na profundidade de 0-20 cm, para avaliacao da fertilidade. A
semeadura do arroz cultivar BRS Pampa CL foi realizada no dia 12/11/2019, na
densidade de 100 kg ha' de sementes, e a emergéncia ocorreu em 22/11/2019. Os
tratamentos foram dispostos em faixas com dimensées de 100 m x 4,42 m, consituindo-
se nas unidades experimentais, sendo individualizadas por taipas. Na semeadura,
utilizou-se uma semeadora de 26 linhas com espacamento de 17 cm na entrelinha,
sendo a lavoura implantada no sistema de cultivo convencional. A adubacao de base
consistiu na aplicacao de 400 kg ha' da formulacao 05-20-20 (N-P-K) de forma
localizada no sulco de plantio. Como complementacao da dose prevista de potassio,
aplicaram-se, a lanco, antes da semeadura, 45 kg ha-' de KCl. A adubacao nitrogenada
(fonte urea) em cobertura foi aplicada de forma parcelada, nos estadios V4/V5 e
iniciacao da panicula (RO). As datas das adubacbes nitrogenadas em cobertura foram
estimadas utilizando-se o método de graus-dia (Steinmetz et al., 2004). Os tratamentos
foram definidos com base no ANEXO A IN SDA 13, de 25/03/2011 do MAPA, para
microrganismos promotores do crescimento, aplicados nas tecnologias de inoculacao no
sulco do plantio (TISP) (equipamento HUNTER 1200EL/EM de 600 L - produzido por
ORION®) e de tratamento de sementes (TS) de arroz, compreendendo: (T1) controle
[sem inoculante e nitrogénio (N)]; (T2) adubacao nitrogenada (100 kg de N ha' em
cobertura); (T3) adubacao nitrogenada (70 kg de N ha-' em cobertura); (T4) adubacao
nitrogenada (70 kg de N ha' em cobertura) + inoculante. Para a inoculacao, foi
utilizado inoculante comercial (formulacao liquida) contendo Azospirillum brasilense
(estirpes Ab-V5 e Ab-V6), nas doses de 300 mL (TISP) e 100 mL por 50 kg de sementes e
100 mL de aditivo protetor por 50 kg de sementes, produto que garante um melhor
recobrimento das sementes com o inoculante e otimiza a acdo das bactérias. Foram
avaliados dois volumes de calda na TISP definidos em ensaios prévios de laboratoério: 90
e 120 L ha!, empregando-se agua sem tratamento prévio para a composicao da calda
de inoculacao. Os tratamentos foram avaliados pela determinacao da massa de graos,
medida na maturacao de colheita (estadio R9), em dez repeticoes de parcelas
constituidas por sete linhas de plantas com 4 m de comprimento. Os dados de
produtividade foram corrigidos para 130 g kg' de umidade. Também foi avaliada a
qualidade da calda pela determinacao de parametros fisico-quimicos e microbiologicos,
em triplicata, como a concentracao de Azospirillum na calda de inoculacao, no tanque
do equipamento (antes e apds a semeadura) e, realizada a recuperacao de
Azospirillum em sementes inoculadas no sulco do plantio. Os resultados obtidos foram
submetidos inicialmente ao teste de normalidade das variaveis e homogeneidade das
variancias. Em seguida, a analise de variancia (ANOVA) com 95% de confianca. Quando
o valor de F foi significativo, procedeu-se a comparacao das médias pelo teste de
Tukey (p<0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO
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O solo da area experimental apresentou as seguintes caracteristicas quimicas:
pH(agua): 5,0; 1,6% de MO; 42mg dm-3 de P; 70mg dm-3 de K; 0,4cmolc dm-3 de Al;
3,5cmolc dm-3 de Ca; 1,7cmolc dm-3 de Mg e saturacao por bases de 60%. Na Tabela 1
estao apresentados os valores de produtividade da safra agricola 2019/20. Os dados
mostram efeitos positivos dos tratamentos com o uso do inoculante Azosprillum sobre
a producao de graos de arroz. Na auséncia da adubacao nitrogenada de cobertura e de
inoculante, foi obtida produtividade de graos de RS 8.100 kg ha', havendo distincao
dos demais tratamentos nas TISP e TS. Na dose de 120 kg ha' de N o incremento de
produtividade foi de 40%, comparativamente ao controle. Na dose de 90 kg ha'' de N o
incremento de produtividade foi de 35%, comparativamente ao controle. Na dose de 90
kg ha'' de N com Azospirillum, na aplicacao do inoculante no sulco do plantio com
volume de calda de 120 L ha', foi obtido um incremento de produtividade de 22%,
comparativamente ao controle. Quando foi utilizado Azospirillum combinado com 90
kg ha' de N, verificou-se efeito da produtividade semelhante ao tratamento com 120
kg ha' de N e sem inoculacdo. Quanto a calda de inoculacao, os valores de pH foram
proximos da neutralidade nos dois volumes, nao afetando a viabilidade da bactéria
(Tabela 2). As concentracoes de Azospirillum na calda de inoculacao apresentaram
variacao minima nos dois volumes, pré e pds semeadura, sendo cargas elevadas de
células para permitir a infeccao das sementes no sulco do plantio. Porém, observou-se
maior contagem das bactérias no volume de calda com menor efeito de diluicao (90 L)
(Tabela 3). A recuperacao de Azospirillum nas sementes comprovou a sobrevivéncia da
bactéria apds o processo de inoculacdao e elevada concentracao de células nos dois
volumes de calda, média de 9 milhdes de células semente-!, possibilitando incrementar
a producao de graos de arroz (Tabela 4). Dessa forma, nao houve efeito deletério da
tecnologia de aplicacao de inoculante no sulco de plantio do arroz para a
sobrevivéncia de Azospirillum brasilense (estirpes AbV5 + AbV6), demonstrando a
viabilidade da bactéria para multiplicacao e para pemanecer viva no solo de terras
baixas e colonizar a rizosfera do arroz.

Tabela 1. Produtividade de graos de arroz em funcao dos tratamentos. Estacao
Experimental Terras Baixas, Capao do Leao, RS. Safra agricola 2019/20. Médias de dez
repeticoes. Embrapa Clima Temperado, Pelotas, RS, 2022.

Tratamentos Massa de graos (kg ha™")
Sem inoculagdo Inoculacéo de sementes no sulco do plantio Inoculagéo de sementes*

Volume de calda (Lha™)
0 120

Controle 8.100c

120N 11.349 a

90N 10.527 a

90N + Azospirillum 11.159 a 9.890 b 11.168 a

CV. (%) 76 54 78 6,9

Tabela 2. Valores dos parametros fisico-quimicos da agua e das caldas de inoculacao.
Estacao Experimental Terras Baixas, Capao do Leao, RS. Safra agricola 2019/20. Médias
de trés repeticdes. Embrapa Clima Temperado, Pelotas, RS. 2022.

Parametros™

Matriz
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CONCLUSAO

A tecnologiade inoculacao no sulco de plantio do arroz combinada com inoculante
Azospirillum brasilense (estirpes Ab-V5 + Ab-V6) possibilita incremento de producao de
graos em terras baixas no Rio Grande do Sul. A produtividade de graos varia com o
volume de calda, aumentando proporcionalmente ao menor efeito diluente do
inoculante.
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