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INTRODUGAO

Residuos de plantas de varias fontes constituem importante componente no solo,
pois, antes do plantio, sdo incorporados com a finalidade de producdo de matéria organica.
Embora favoregam fisicamente o material organico incorporado pode tornar-se danoso em
solos com drenagem deficiente (CAMARGO et al., 2001) Esses materiais, na forma de
tecidos vegetais em decomposicdo pela acdo de agentes bidticos e abidticos, sofrem
transformacgdes e sinteses, produzindo varios componentes quimicos, que, sem duvida, tém
importantes efeitos em todas as fases do desenvolvimento.

Em varzeas, onde o arroz é plantado com alagamento do solo e esgotamento do
oxigénio molecular, a decomposigao dos residuos das plantas ocorre de forma anaerébica.
Com isso ha formagédo de substancias organicas de baixo peso molecular que podem ser
toxicas para as sementes (PONNANMPERUMA, 1972; GOMES et al, 2002).

Dos compostos formados pelo metabolismo anaerdbico estdo os acidos organicos
alifaticos de cadeia curta, tais como: o acido acético, propiénico e butirico (STEVENSON,
1967), que tém sido detectados também nos solos do Rio Grande do Sul (SOUSA, 2001).

Os acidos organicos vem sendo estudados constantemente de forma a se conhecer
sua influéncia em varias etapas das plantulas de arroz. KOPP et al. (2010) avalia 25
genotipos de arroz sob efeito do acido butirico em sistema hidropdnico, com a finalidade de
agrupar esses genotipos em sensiveis, tolerantes e resistentes. Da mesma forma, Neves et
al.(2010) estudaram os componentes da germinagdo de sementes de arroz BR IRGA 409
submetidas as diferentes concentragdes dos acidos acético e propidnico, mostrando sua
fitotoxicidade em todos os parametros analisados. Por fim, Camargo et al. (2001) realizaram
analises das concentragdes dos acidos organicos alifaticos de cadeia curta que sao
produzidos em solos hidromorficos, principalmente, derivados da incorporagéo de residuos
vegetais.

Dada a importancia dos acidos organicos acima descrita o presente trabalho tem
como objetivo verificar a influéncia do acido acético na qualidade fisioldgica das sementes
de arroz PUITA INTA CL, de origem argentina, desenvolvida para o sistema Clearfield que,
atualmente, vem sendo semeada em lavouras do Rio Grande do Sul.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Laboratério de Genética Vegetal, do Departamento
de Biologia, da Universidade Federal de Santa Maria. Sementes de arroz da cultivar PUITA
INTA CL, safra 2009/2010 foram embebidas por 90 minutos em solugdes de acido acético
nas concentrages zero,1, 2, 4 e 8 ml L. Apds as sementes foram submetidas ao teste de
germinagao — amostras de 200 sementes foram divididas em subamostras de 50 sementes,
por tratamento, colocadas em papel germitest umedecido e postas em camara de
germinagao a temperatura de 25°C. Conjuntamente ao teste de germinacao foi realizado o
indice de velocidade de germinagao — IVG. Apds 14 dias foram coletadas 10 plantulas por
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repeticdo, por tratamento e medidas o comprimento da parte aérea, da raiz e apds secagem
foi medida a biomassa seca das plantulas Para o teste de condutividade elétrica foram
usados copos plasticos com 75 mL de agua destilada e 100 sementes foram divididas em
amostras de 25 sementes, em quatro repetigbes, por tratamento, mantidas em temperatura
de 25°C (KRYZANOWSKI et al, 1991). As medidas da condutividade elétrica foram
realizadas a 3 e 24 horas apés final do tratamento das sementes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A tabela 1 demonstra a germinagéo, o IVG e a condutividade elétrica de sementes
de arroz PUITA INTA CL submetidas a quatro concentragdes de solugdo do acido acético.
Observa-se que tanto a germinagdo quanto o IVG reduziram de forma significativa a partir
da concentragdo de 2 mL.L" sendo que a concentragao de 4 ml.L" a reducédo foi mais
acentuada do que a concentragdo de 8 mL." nao tendo sido estudada a causa desse
efeito.

Tabela 1 — Germinagdo (G), IVG, de sementes de arroz PUITA INTA CL tratadas com
acido acético nas concentragdes zero, 1,2,4 e 8 ml L", Santa Maria, RS, 2011

Concentragdo (mL.L™) G (%) IVG

0 99 a 67 a

1 94 a 61 a

2 9 b 58 b

4 81 [ 53 [

8 90 b 58 b
Média 90,8 59,4
CV(%) 8 9

* Letras iguais nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

A reducgdo da germinagéo e do IVG foram observadas por Neves et al (2010) em
sementes de arroz BR IRGA 409 tratadas com acido acético nas mesmas concentragdes
aqui utilizadas. Entretanto, para esse estudo, para ambos os parametros, a redugao
ocorreu com o aumento das concentragdes. A cultivar Epagri 111, tratada com o mesmo
acido, também apresentou efeitos semelhantes, sem que na concentracdo de 4 mL.L"
tenha mostrado redugéo mais significativa que a concentragdo maior (NEVES et al., 2006).

A figura 1 demonstra o efeito na condutividade elétrica das sementes de arroz
tratadas com acido acético. Observa-se que nas concentragdes de 1 e 2 mL L™ ha reducéo
dos valores de absorbancia em relagdo a testemunha, entretanto nas concentragdes de 4 e
8 mL L™ ocorre aumento. Esse comportamento foi 0 mesmo para as medidas as 3 horas e
para as 24 horas, ap6s tratamento. A redugdo observada nas concentragdes menores se
deve a possivel protecdo que o acido acético promoveu nos eletrolitos da semente,
preservando-os, enquanto que os valores maiores demonstra efeito fitotdxico do acido
permitindo a liberagdo de maior quantidade de eletrdlitos. A redugéo ainda nao tinha sido
observada sob tais condigbes, mas o0 aumento na absorbancia € comum devido ao aumento
da concentragao do acido acético, tornando-se fitotoxico.
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Tabela 2 — Percentual de redugéo do comprimento e da biomassa seca da parte aérea e
da raiz de plantulas de arroz PUITA INTA CL cujas sementes foram tratadas
com acido acético nas concentragbes zero, 1, 2, 4 e 8 ml L" Santa Maria, RS,

2011
Concentracéo Comprimento (cm) Biomassa seca (g)
(mL. L™ Parte aérea Raiz Parte aérea Raiz
0 100 a 100 a 100 a 100 a
1 77 b 72 b 60 b 85 b
2 80 b 66 b 64 b 85 b
4 87 b 69 b 64 b 75 ¢
8 88 b 67 b 64 b 85 b
Média 86,4 74,8 70,4 86
CV (%) 12 10 14 9

* Letras iguais nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

A tabela 2 mostra o percentual de redugdo provocado por diferentes
concentragdes do acido acético sobre as plantulas de arroz PUITA INTA CL. Verifica-se que
houve redugdo de ambos os parametros em relagdo a concentragédo zero (testemunha). A
redugcdo do comprimento e da massa seca da parte aérea e da raiz em todas as
concentragdes utilizadas se deve a diminuigdo na translocagdo de nutrientes do embrido
para essas partes. Semelhante estudo foi realizado por Neves et al, (2007) quando
analisaram sementes de arroz BR IRGA 409 sob agdo de acidos organicos. Nessa
oportunidade foi verificada redugédo na solubilidade do amido, do agucar e das proteinas
com o incremento da concentragdo dos acidos acético e propidnico. Souza e Bortolon
(2002) ressalvam que os efeitos relativos da presenca desses acidos no solo sdo mais
acentuados nas fases iniciais do desenvolvimento das plantulas de arroz, provocando
menor germinagéo, inibigdo do crescimento radicular e, por consequéncia, menor altura e
menor biomassa seca dessas plantulas

CONCLUSAO

Nas condigbes do presente experimento o acido acético reduz a germinagédo das
sementes e o IVG a partir da concentragéo de 2 mL.L™.

A condutividade elétrica é afetada pela agdo do acido acético sobre sementes de
arroz.

O comprimento e biomassa seca o acido acético se reduzem a partir da
concentragdo de 1 mL.L" de acido acético

O 4cido acético afeta a qualidade fisioldgica das sementes de arroz PUITA INTA
CL.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

CAMARGO, F. A. O.; SANTOS, E.Z.G.A.; ROSSIELLO, R.O.P. Aspectos fisiolégicos e caracterizagao d
toxidez de acidos organicos volateis em plantas. Ciéncia Rural, Santa Maria, v.31, n.3, p.523-529, 2001.

GOMES, A.S.; SOUSA, R.O.; PAULETTO, E.A. Plantio direto e cultivo minimo em solos de varzea, com
énfase ao arroz irrigado. In: ENCONTRO DE ARROZ IRRIGADO - Uso intensivo e sustentavel de
varzeas, 2002, Santa Maria, Anais... Santa Maria: EDUFSM, 2002. p.19-41.

KOPP, M.; LUZ, V. K.; MAIA, L.C.; COIMBRA, J.L.M.; SOUSA, R.O.; CARVALHO, F.I.F.; OLIVEIRA, A.C.
Avaliacdo de genétios de arroz sob efeito do acido butirico. Acta Botanica Brasilica, Brasilia, v.24, n.2,
p.578-584, 2010.

KRYZANOWSKI, F.C.; FRANGCA NETO, J.B.;HENNING, A.A. Relato dos testes vigor disponiveis para as

601



grandes culturas. Informativo ABRATES, Londrina, v.1, n.2, p.15-53, 1991.

NEVES, L.A.S.; BASTOS, C.; GOULART, E.P.L.; HOFFMANN, C.E.F. Qualidade fisiolégica de sementes
de arroz irrigado submetidas a acidos organicos. Revista de Ciéncias Agroveterinarias. Lages, v.9, n.2,
p.169-177, 2010.

NEVES, L.A.S.; MORAES, D. M.; ABREU, C.M.; FERREIRA, L. DEUNER, S. Influéncia do acido acético
na qualidade fisiolégica de sementes de arroz. Revista Brasileira de Agrociéncia, Pelotas, v.12, n.4,
p.435-442, 2006.

NEVES, L.A.S.; MORAES, D.M.; LOPES, N.F.; ABREU, C.M. Vigor de sementes e atividade bioquimica
em plantulas de arroz submetidas a acidos organicos. Pesquisa Agropecuaria Gaucha, Porto Alegre, v.
13, n.1-2, p.79-88, 2007.

PONNAMPERUMA, F.N. The chemistry of submerged soil. Advances in Agronomy, New York, v.24,
p.29-96, 1972.

STEVENSON, F.J. Organic acids in soil. In: MCLAREN, A.D.; PETERSON, G.H. (Eds.) Soil
Biochemistry. Arnold. 1967. Cap. 5. p. 119-146.

SOUSA, R.O.; BORTOLON, L. Crescimento radicular e da parte aérea do arroz |0ryza sativa L.) e
absorgdo de nutrientes, em solugéo nutritiva com diferentes concentragdes do acido acético. Revista
Brasileira de Agrociéncia, Pelotas, v.8, n.3, p.231-235, 2002.

SOUSA, R.O. Oxirredugdo em solos alagados afetada por residuos vegetais. Porto Alegre, 2001.
164p. Tese (Doutorado em Ciéncias do Solo) — Faculdade de Agronomia, Universidade Federal do Rio
Grande do Sul.

CE(24 horas) = 4,8571x? - 23,343x + 73,6
R? =0,9337

CE(3horas) = 3,4286x2 - 14,371x + 43,4
R? =0,9242
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Figura 1 — Efeito na condutividade elétrica de sementes de arroz PUITA INTA CL
submetidas as concentragdes 0, 1, 2, 4, 8 mL L™ de acido acético. Santa Maria, RS, 2011.
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