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Os chamados sistemas conservacionistas, entre os quais estd inciuido o sistema plantio
direto, devern, na atualidade, atender os seguintes principios: proporcionar cobertura do solo
durante todo ano, por plantas ou seus residuos; proporcionar aporte continuo e abundante de
residuos vegetais, de forma a contrabalangar 4 rédpida decomposicio da matéria orginica do
solo; inciuir culturas capazes de manter ou: melhorar a estrutura e o balango de N do solo pela
fixagio biologica; manter ciclo de culturas que seja favoravel em termos fitossanitirios e
movimentar 6 sclo o minimo possivel, de modo & permitir o maximo de residuos na superficie
¢ aredugfo da velocidade de decomposicio da matéria orginica do solo (Nahas, 1993).

O nfo revolvimento do sofo associado 4 manutengiio, em sua superficie, de residuos
orgénicos, proporciona a existéncia em solos sob plantio direto, de uma camada enriquecida,
que altera a dinfimica da matéria organica e a liberagfio de nutrientes. Assim, 2 redistribuicio
de nutrientes em solos cultivados sob plantio direto, estd diretamente relacionada aos efeitos
biolégicos ¢ fisico-quimicos do material orgénico acumulado ra superficie,

As alterages mals importantes, verificadas em solos cultivados no sistema plantio
direto, dizem respeito ao actiumulo de material orgdnico e inorgdnico de baixa mobilidade na
superflcie, redistribuig#io no perfi de compostos de alta soiubilidade, maior disponibilidade
de dgua por periodos mais prolongados, menor variagio de temperatura do solo, maior efeito
da capilaridade e maior aeragfic, Estes beneficios, normaimente, se refletem positivamente
sobre a produtividade das cuituras.

Em termos da dindmica dos principais nutrientes, em solos sob plantio direto, aqueles
gue possuem alta mobilidade, como o nitrogénio e o enxofre, sdo mais influenciados nos
processos de perdas por lixiviagfio, em fun¢fio do maior movimento descendente, enquanto
que o potdssio ¢ influenciado em menor proporgéo. Por outro lado, o fosforo que possui baixa
mobilidade ¢ ¢ altamente fixado pelos sftios de adsorsio, tem sido beneficiado pelo niio
revolvimento do solo, permanecendo, desta maneira, na forma labil ligado aos coldides
orgénicos (84, 1993),

Diante destes fatos, o manejo da fertitidade de solos cultivados em plantio direto vem
merecendo especial atenglo da pesquisa. De tal forma que estudos visando o conbecimento
mais aprofundado do comportamento e da distribuicio no perfil do solo, dos principais
nutrientes para as plantas, sfio cada vez mais intensificados. O presente trabalho teve por
objetivo avaliar o nivel de fertilidade de um solo de varzea, cultivado com arroz irrigado, em
trés sistemas de cultivo, com é&nfase ao plantio direto realizado sob cobertura vegetal
constituida de diferentes espécies.

Para a consecugdo do objetivo proposto, foram analisadas amostras de um Planossolo
da unidade de mapeamento Pelotas (Brasil, 1973), oriundas de um experimente conduzido
numa érea flisica da Embrapa Clima Temperado, por tr8s anos consecutivos (1995/96, 1996/97
e 1967/98). O experimento foi delineado em blocos ao acaso, com quatro repeticBes e
constituiu-se dos seguintes tratamentos: T1 - Sistema convencional de semeadura de arroz
irrigado (8C); T2 - Cultivo minimo de arroz (CM); T3 - Plantio direto do arroz (PD) sobre
azevém (Lolium multiflorum); T4 — PD de amoz sobre tremogo azul (Lupinus angustifolium ;
T5 ~ PD de arroz sobre aveia preta {dvena strigosa); 16 — PD de arroz sobre trigo (Triticum
aestivum), T7 — PD de arroz sobre trevo vesiculoso (Trifolium vesiculosum); T8 — PD de arroz
sobre trevo branco (Trifolium repens).; T9 ~ PD de arroz sobre ervilhaca (Vicia sativa); T10 -
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PD de arroz sobre centeio (Secale sereale); T11 — PD de arroz sobre azevém + ervilthaca; T12
~ PD de arroz sobre cornichiio anual (Lotus subbflorusy; e T13 ~ PD de arroz sobre nabo
forrageiroe (Brassica napus).

No primeiro ano de execugiio do experimento, foram aplicados a lango e incorporados
a0 solo, antes de semear as espécies de inverno, 4,0 tha de caledrio e 300 kg/ha de adubo da
formula 5-20-20. Posteriormente, antes de cada semeadura das espécies de inverno, foram
aplicados em cobertura, a lango, sobre a resteva do arroz, 300 kg/ha de adubo, da mesma
formula. No cultivo do arroz foram utilizadas, em cada saffa, as mesmas quantidades e
férmula de adubo, sendo a aplicacgiio realizada em suleo.

A avaliagio do componamento da fertilidade do solo foi realizada & partir da anﬁhse
de amostras de solo coletadas & profundidade de 0 a 20 cm, em trés periodos distintos: 1°
Periodo - antes da implantagio do experimento - o solo ainda ndo tinha recebido calagem e
adubagio - (maio de 1995); 2° Periodo - antes da semeadura do arroz da safra 1996/97
(setembro de 1996) & 3° Perfodo — antes da semeadura da Glitima safra do arroz (setembro de
1997). As amostras foram tomadas em 4r8s locais diferentes dentro de cada parcela, de modo
que as amostras anglisadas resultaram da composicio de trés subamostras. As varidvels
analisadas foram os teores de matéria orgénica (M.0.), de fosforo disponivel (P), de potdssio
(K), de céicio (Ca) & de magnésio (Mg) trocdveis! Os resuliados obtidos para as diferentes
varidveis, nos trés periodos, sio apresentados nas Tabelas 1 (M.O. e Py e 2 (K, Ca e Mg).

A andlise da varifincia dos resultados obtidos evidenciou diferencas significativos
entre periodos para os teores de M.O., P ¢ Mg Também foram observados efeitos
significativos dos tratamentos (sisternas de producfio) sobre os teores de P e de Ca e da
interagdo periodos x tratamentos sobre os teores de P.

A aplicagdio do teste de Duncan {5%) sobre teores médies de MLO., independente de
periodos, indica que os tratamentos (sistemas de produglo), em sua maioria, foram iguais
entre si; apenas o T6 (PD do arroz sobre trigo) diferiu significativamente de T2 (cultivo
minime) e T13 (PD de arroz sobre nabo forrageiro). Quando se analisa a MLO. em fungiio do
fator periodo, constata-se que houve, em termos médios, um acréscimo significativo desta
varidvel no 3° periode em relagdo aos demais.

Em fungfio do efeito da interaglio perfodos x tratamentos ter se mostrado significativo
para os teores de P | 0 comportamento deste nutriente no solo foi também avaliadoe dentro de
cada tratamento (sistemas de produgio) e de cada periodo. Verifica-se pelo teste de Duncan
(5%) que na maioria dos tratamentos que envolveram PD, A excecfio de T8, Tl & T12, os
teores de P aumentaram no solo, de forma significativa, com ¢ tempo, o que nfo se observou
no sisterna convencional ¢ no cultive minime do arroz (T e T2).

A andlise, dentro de perfodos, demonstra que o solo antes da implantagiio do
experimento, j4 apresentava variacdes significativas em relag¥o ao P (Tabela 1), Nos 2° ¢3¢
perfodos, também forar constatadas variagGes significativas (Duncan, 5%) entre os teores de
P no solo, destacando-se no 2° periedo os tratamentos T10, T8, T4, T3, T7 ¢ T13, os quais
foram iguais entre si, ¢ epvolveram PD. Todavia, apenas o T10 diferiv do T1 ( sistema
convencional). No 3° periodo continuaram a merecer destaque, em termos de teores de P no
solo, 0s tratamentos T13, T10 e T3, sendo que somente o T13 (PD de amoz sobre nabo
forrageiro) mostrou-se significativeamente diferenciado dos dernais tratamentos.

A analise conjunta dos teores médios de P no-solo {Tabela 1), em fungHo de
tratamentos, possibilita a reunific dos mesmos em trés grupos. No 1° esifio incluidos os
tratamentos T10 e T13, no 2° os tratamentos T3, T4 e T1i e no 3° grupo os demais
tratamentos. Os tratamentos enquadrados nos dois primeiros grupos, com excegéio do T4, j&
apresentavam, antes da implantagfio do experimento, os maiores teores de P no solo (Tabela
1). Em fungdo de periodo, a analise conjunta demonstra que houve um acréscimo positive de
P 00 solo com o tempo de uso do mesmo.
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A andlise dos teores médios de K indica que os sistemas de produgfio que envolveram
PD de arroz, com exceglio do T12 (PD de arroz sobre comichdio), proporcionaram um |
aumento deste nutriente 1o solo, na maioria dos casos significativo, em relagio ao sistema -
cultivo minimo (12). Em relagfo ao fator perfodo verifica-se que, ndo foi possivel definir uma
tendéncia quanto ao comportamento dos teores de K no solo, visto que, embora tenha se
verificado um aumento sigpificativo (Duncan, 5%) no 2° periodo em relaglio ao 1° esta
tendéneia nio persistiu no 3° periodo,

As vatiagBes observadas nos teores de Ca e Mg, em fungfo de tratamentos, niic
demonstram uma tendéncia favordvel a este ou aquele sistema de cultivo { SC , CM ¢ PD),
Entretanto, deve-se salientar que, tanto para ¢ Ca como para o Mg, os valores determinados
para o tratamento T4 (FD de arroz sobre tremogo azul) foram inferiores aos demais
tratamentos em praticamente todos os periodos e, consequentemente, os valores médios
desses nutrientes foram significativamente infetiores nesse tratamente, quande comparados
aos demais (Duncan, 5%). Quanto aos teores de Ca no solo, observou-se que houve um
aumento significativo dos mesmos em funglio dos perfodos de amostragem, parecendo isto
mais evidente nos tratamentos com plantio direto (Tabela 2), indicando que o actmulo de
residuos devido ao uso deste sistema tende a meihorar os niveis de Ca no solo,

Os resultados obtides, ainda preliminares, de apenas trés safras, permitem concluir ¢
seguinte: a) de modo geral, os sistemas de produgio que envolveram plantio direto, com
algumas excegBes, concorreram para elevar os niveis de M.O., P, K e Ca no solo,
notadamente guando comparados ao cultivo minimo, b) o sistema plantio direto de arroz
sobre tremogo azul apresentou teores de Ca e de Mg no solo inferiores aos dos demais
sistemas de produgdo; e ¢) houve aumento dos teores de Ca e de P no solo em fungéio do
tempo {perfodos de amostragem), sende mais evidentes nos tratamentos em que se utilizou o
plantio direto,
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Tabela 1~ Teores df: Matéria (}rgénicae?ésfaro'contidos e um Planossolo, na camada de0a 20 cm de
profundidade, cultivado com arvoz irrigade em diferentes sistemas de produgfo. Embrapa

Clima Temperado, 1999

MATERIA ORGANICA. FOSFORO
TR, Petiodos . Periodos )
T 56 o MEDIAS s 5 55 MEDIAS
Tl 1,75 1,60 1,72 1.6%ab’  14,70aBC  15,60aBCD 14,42aD  14,91CD
T2 1,69 1,53 1,48 157 14,722BC  14,45aCDE  14,80a)  14,66CD
13 1,61 1,56 L93  1,70zb  1330¢BC  16,42bABC 18,20aBC  15,988C
T4 1,69 1,44 173 1.62ab  14.65bBC  16,522ABC  16,00abCD 15,728CD
T5 1,72 1,45 1,83 167sb  12,422CD  13,58aDE  1348aD 13,160
T6 1,75 1,63 1,99 179 13,48b8C  14,35abCDE 16,02aCH  14,62CD
T7 1,61 1,39 1,96 1.65ab  10,12bD 16,28aABC  15,68aD  14,02CD
T8 1,54 1,46 1,95  1.65ab  12,32¢CD  15,68aAB  14,78bD  14,78CD
T9 1,62 1,49 1,76 L63ab  13,05bBC  12,65HE 15,35aD  13,68CD
Ti0 1,44 1,63 1,7 L.62ab  1560bAB  1870aA  20,15B  18,15AB
Til 1,72 1,44 1,66 Lélab  17,32aA 15,68abBCD 14,88bD  15,96BC
Ti2 1,66 1,48 1,74 1.63ab  15,38aAB  15,82shBCD 13,720  13,31CD
Ti2 1,58 1,50 1,56  1.55b 15,60bAB  16,18bABC  24,08aA 18,624
MEDIAS| 1,64ab 181 1,782 14,05 15,652 16,352

"Médias seguidas da mesma leira minGscuia, na coluna, ¢ da mesma letra maidsculs, na linha, nio
diferem entre si { Duncan, 5 %),

Tabela 2 - Teores de Potdssio, Cdlcio ¢ Magnésio contidos em wm Planassolo, na camada de G a 20 ecm
de profundidade, cultivado com aroz irrigade em diferentes sistemas de produglio.
Embrapa Clima Temperado, 1999

POTASSIO CALCIO MAGNESIO

TR Perfodos . Periodos . . Periodos
» " g0 MEDIAS ™ 07 T MEDIAS T MEDIAS

Tl 325 44,0 29,8 354bc 27 32 3,8 32abe 20 6 1,7 4L,7b
T 282 362 29,5 313 2,132 38 30 20 15 L6 L7
T3 332 522 338 398abc 2,5 3,1 4% 35b 21 15 21 19
T4 352 38,8 39,5 378abc 22 2,1 40 28 L7 09 1,6  i4b
T3 355 51,8 382 405 26 36 435 36 1,8 13 20 1%
Té 382 43,8 40,2 40,8b 26 28 48 34ab 1,8 14 20 17
7 278 455 362 36%be 2,5 29 45 33abe L9 1,5 L9 1Bab
T8 36,0 508 33,8 382abe 25 27 43 32 1,8 15 1,8 L7ab
T 288 478 392 386abe 26 32 46 34adb L9 18 19 1,8ab
Ti0 | 338 50,5 410 41.8b 25 34 54 38 9 15 22 1%
Tii | 382 3508 458 449 2,6 34 48 36ab 19 1,7 20 L
Ti2 | 315 420 31,5 350bc 26 30 48 3Sab 1,7 16 L1 1,8b
Ti3 | 325 390 482 30%bc 26 27 47 33abc 1,3 15 20 L6ab

MEDIAS| 35 45 45,64 37.4B 2,5C 308 43A 18 15 19

‘Meédias seguidas damesma letra mindscuia, na coluna, ¢ da mesma letra maksculz, na linha, n#o diferem
entre si ( Duncan, 5 %).
™ Nio significativa { Duncan, 5 %).
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