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INTRODUCAO

O teor de matéria orgénica do solo (MOS) é a base para as indicagdes de manejo
da adubacéo nitrogenada nos estados do RS e de SC (CQFS-RS/SC, 2004), pelo fato de
grande parte do N (cerca de 95%) estar no solo na forma organica. No entanto, para uma
mesma expectativa de produtividade de arroz, as doses de N a serem adicionadas ao solo
s@0 muito préximas para as diferentes faixas de interpretacao de MOS. Este fato pode ser
explicado, em parte, pela variagdo da produtividade de arroz tanto em solos com baixos
como com altos teores de MOS, prejudicando a predicdo da recomendacao de adubagédo
nitrogenada (SCIVITTARO & MACHADO, 2004). Além disso, a produtividade e a resposta
do arroz irrigado a adubag&o nitrogenada sdo muito dependentes do clima, principalmente
com relagdo a temperatura e a radiagcdo solar, o que pode superestimar ou subestimar a
resposta da cultura ao nutriente.

Diante da problemética da falta de correlagdo entre o teor de MOS e a
produtividade do arroz irrigado, estudos foram conduzidos visando desenvolver métodos e
parédmetros de solo mais eficientes em estimar a disponibilidade de N. Entre esses estudos,
métodos de incubacdo de solo para a estimativa da mineralizacdo de N podem ser
realizados. O método original de incubacao aerébica de 30 semanas foi desenvolvido por
STANFORD & SMITH (1972) e possui boa correlagdo com o N mineralizado em campo
(CURTIN & McCALLUM, 2004); entretanto, € pouco pratico em fungéo do tempo necessério
para obtencao dos resultados e nédo foi destinado para avaliar solos que sofrem alagamento.
Outros métodos foram desenvolvidos em condi¢Ges anaerdbicas e com redugdo no tempo
de incubagéo, mas com diferentes valores de correlagdo com o N absorvido pelas plantas
em fun¢ao do grupo de solos utilizados.

Neste sentido, esse trabalho objetiva verificar a correlacdo entre o N disponivel
com a incubacao anaerdbica em laboratério e a quantidade de N absorvida por plantas de
arroz irrigado em solos de varzea do RS.

MATERIAL E METODOS

Os solos utilizados foram coletados em areas representativas de cultivo de arroz
irrigado no estado do RS, apresentando amplitude em caracteristicas quimicas, fisicas e
mineraldgicas, fatores que influenciam a taxa de mineralizacdo de N. As coletas
abrangeram todas as regides produtoras de arroz irrigado do estado de RS: Fronteira Oeste
(seis amostras), Campanha (oito amostras), Depressao Central (12 amostras), Planicie
Costeira Interna (uma amostra), Planicie Costeira Externa (duas amostras) e Zona Sul (trés
amostras), totalizando 32 amostras de solos em 17 municipios, sendo estes solos
pertencentes a seis diferentes ordens: Chernossolo, Gleissolo, Planossolo, Plintossolo,
Neossolo e Vertissolo.
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Para estimar o potencial de mineralizagdo de N dos solos, foi realizado um
experimento de incubacdo anaerobica. 5 g de solo foram acondicionados em tubos de vidro
com capacidade de 35 mL, sendo posteriormente adicionados 12,5 mL de agua destilada,
conforme metodologia proposta por BUNDY & MEISINGER (1994). Posteriormente, os
tubos de vidro foram cobertos por filme plastico para evitar trocas gasosas com o ambiente
externo, acondicionados em séries e armazenados em incubadora do tipo DBO a 40 °C. Os
diferentes solos foram incubados com quatro repeticdes, sendo que cada tubo de vidro
constituiu uma unidade experimental. O teor de N mineral (N-NH," + N-NO3) obtido pela
analise prévia dos solos apés extragdo com KCI 2 mol L™ foi considerado como tempo zero
(antes da incubacg&o). As demais avaliacbes do teor de N foram realizadas a cada sete dias
durante quatro semanas, e posteriormente aos 42 e 77 dias ap6s o inicio da incubacéo.
Para a determinagcdo do N mineral, a amostra (solo + agua) contida nos tubos de vidro foi
colocada em um frasco snap-cap, onde foi adicionado 12,5 mL de KCI 4 mol L™, agitando-se
a amostra por 1 hora em agitador horizontal. Apds, os frascos foram deixados para decantar
durante 30 minutos, quando foi retirada uma aliquota de 10 mL, a qual foi filtrada & 2 um
para posterior determinag&o do teor de N mineral no aparelho Skalar SAN™.

Para quantificar o N disponivel as plantas de arroz, um experimento foi conduzido
na casa de vegetacdo do Departamento de Solos da UFSM, onde foram montados vasos
com capacidade de 3L, utilizando-se 3 kg dos mesmos solos utilizados na incubagéo
anaerébica. O delineamento utilizado foi o inteiramente casualizado, com quatro repeti¢coes
por tratamento. Inicialmente, sementes de arroz irrigado da cultivar Puit4 Inta CL foram
colocadas para germinar. Posteriormente, foi realizado o transplante de 10 plantulas em
cada vaso. Ap0s o estabelecimento das mesmas, foram mantidas apenas sete plantas por
vaso, selecionando-se as mais desenvolvidas. Dois dias ap6s o transplante, foi aplicada
uma lamina de agua de aproximadamente 1 cm, simulando o sistema pré-germinado, de
modo que a mineralizacdo da MOS ocorresse anaerobicamente como no experimento de
incubacgédo. Apds o desenvolvimento das plantas, aumentou-se a lamina de agua para 6 cm.
Aos 45 dias de cultivo, a parte aérea das plantas foi coletada e seca em estufa a 65 °C até
massa constante. Posteriormente realizou-se a pesagem do material seco para
determinagdo da producdo de matéria seca por vaso. A parte aérea das plantas secas foi
moida para determinagao do teor de N total no tecido em autoanalisador elementar (modelo
FlashEA 1112, Thermo Finnigan, Milan, Itélia). O N acumulado pelas plantas foi obtido a
partir do teor de N no tecido das plantas e a produgdo de matéria seca de cada um dos
tratamentos.

O teor de N disponivel ap6s a incubagdo anaerébica em cada periodo de avaliagéo foi
correlacionado com o conteido de N acumulado pela parte area das plantas de arroz por
meio do coeficiente de correlagao (r) linear de Pearson (P<0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O teor de N mineral acumulado em quatro semanas (28 dias) de incubagéo
anaerébica apresentou a maior associagdo (r=0,89) com o teor de N acumulado na parte
aérea das plantas de arroz irrigado (Tabela 1), demonstrando que este pode ser um bom
indicativo da disponibilidade de N as plantas. Entretanto, a partir da primeira semana de
incubacdo as associacfes ja séo elevadas. Cabe salientar também que a escala dos
valores observados destas duas variaveis ndo s&do exatamente iguais, ou seja, um
determinado solo teve valor maior de N mineral disponivel aos 28 dias do que a quantidade
de N acumulado no tecido da parte aérea considerando uma mesma massa de solo. Essa
diferenca observada pode ser atribuida ao fato que, nas condigbes de cultivo a campo ou
mesmo em casa de vegetacdo, a mineralizacdo do N apresenta um padrao diferenciado
com relagéo ao obtido na incubagao em laboratério. A presenca de plantas pode alterar as
condicOes de aeragéo da rizosfera, que por sua vez afeta a atividade microbiana, resultando
em efeito direto sobre a mineralizacdo e disponibilidade do N. O aporte de material
organico, via exsudacao ou senescéncia de raizes das plantas de arroz, também pode



proporcionar um aumento da biomassa microbiana que, ao degradar a MOS e os
compostos organicos liberados pelas raizes, pode utilizar tanto o N organico presente no
residuo como o N mineral presente no solo para manter a relacdo C:N de equilibrio
(AOYAMA & NOZAWA, 1993), diminuindo sua disponibilidade as plantas. Outro fator
associado nesta diferenca é que, no presente estudo, ndo foi contabilizada a massa
radicular das plantas, que provavelmente assimilou e acumulou quantia consideravel de N,
devido ao grande volume de raizes produzido pela cultura do arroz. Além disso, pode ter
ocorrido perda de N-NOj3 devido ao processo de desnitrificagdo ap6s o alagamento do solo,
onde o NOj3 é reduzido pelos microrganismos anaerébios apés o consumo do O, pelos
aerobios, passando a N,O e N, volateis, os quais sdo perdidos para a atmosfera,
desaparecendo do solo com poucos dias de alagamento. Assim, reduz o teor de N
disponivel as plantas, influenciando no menor acimulo de N em relacao ao mineralizado no
experimento de incubagé&o.

Tabela 1. N acumulado na parte aérea (NacPA) das plantas de arroz, N mineral (N-NH," +
NOg3) ao longo de 77 dias de incubagéo anaerdbica e a correlagdo linear de Pearson (r)
entre essas variaveis.

Solo NacPA Dias de incubagéo

0 7 14 21 28 42 77
... mg N kg'de solo...
1 29,2 20,4 55,7 55,7 83,0
2 21,3 50,6 45,7 45,0 66,9
3 24,8 28,0 46,6 40,3 70,0
4 28,5 20,8 61,8 59,2 88,2
5 32,1 26,3 49,2 57,4 68,7
6 22,7 18,2 20,9 27,7 56,7
7 25,7 23,7 42,8 44,4 70,1
8 23,7 11,2 52,9 41,3 71,0
9 75,7 33,0 75,8 72,0 105,2
10 43,6 22,5 58,8 71,9 91,2
11 67,2 29,7 72,9 83,1 106,7
12 40,6 21,6 64,3 75,5 97,1
13 40,6 22,0 71,4 73,1 94,4
14 36,9 29,2 38,6 65,4 90,3
15 27,7 21,7 64,0 65,4 80,6
16 50,7 25,1 76,3 78,8 102,9
17 67,4 42,0 83,1 83,9 112,8
18 70,8 31,3 85,4 85,4 114,5
19 58,6 20,8 74,3 76,5 101,8
20 19,3 18,9 32,5 34,9 58,6
21 40,7 24,5 70,2 78,7 103,1
22 28,9 27,5 42,5 54,8 83,5
23 41,1 28,0 66,8 76,2 107,0
24 44,8 23,8 79,5 75,8 109,9
25 93,6 39,0 97,9 99,8 1245
26 61,4 34,7 61,4 52,8 85,7
27 63,7 26,4 72,6 74,7 107,4
28 139,1 43,9 110,3 126,7 140,9
29 29,7 29,6 35,6 50,3 75,8
30 65,7 23,8 83,3 90,5 117,5
31 91,6 35,5 96,3 97,8 130,7
32 63,1 43,1 81,4 81,8 121,8
r - 0,55 0,86 0,88 0,87

A diferenca de temperatura entre os dois ambientes também é um fator que deve
ser considerado, pois atua sobre a velocidade metabdlica dos microrganismos, podendo
acelerar ou retardar a atividade microbiana, com reflexos na decomposi¢cdo da MOS e na



mineralizacdo do N. INUBUSHI et al. (1985) observaram que a mineralizagdo do N da
fracdo labil, que acontece no periodo inicial de incubacgéo, é dependente da temperatura,
sendo seguida de uma mineralizacao da fragdo lenta ou recalcitrante, a qual ndo é
dependente da temperatura. Neste sentido, a temperatura utilizada neste trabalho foi de
40°C, conforme proposto por BUNDY & MEISINGER (1994), que favorece a mineralizagéo
de N em experimento de incubacdo anaerébica de curta duragdo. Ja LI et al. (2003)
estudando a mineralizagdo do N em solos chineses sob condi¢cdes de alagamento,
evidenciaram que houve aumento da mineralizagédo de 4,0 a 7,7% do N total do solo para
6,3 a 9,4% quando a temperatura passou de 25°C para 35°C, ocorrendo diferengas
expressivas no teor de N mineralizado acumulado entre os solos e as diferentes
temperaturas ap6s 120 dias de incubac&o anaerdbica. Deste modo, considera-se que no
experimento de incubacgéo foram fornecidas as condi¢gdes ambientais que potencializam as
taxas de mineralizagdo, como temperatura controlada e elevada, o que nao acontece no
experimento de casa de vegetagéo, onde ocorrem oscilagdes entre as temperaturas diurnas
e noturnas, mesmo sendo o experimento conduzido durante os meses de outubro,
novembro e dezembro, quando as temperaturas foram elevadas.

CONCLUSAO

A incubagao anaerdbica em laboratério por 28 dias proporciona uma elevada estimativa
da disponibilidade de N em solos aptos ao cultivo de arroz irrigado do RS, mas as
quantidades disponiveis no periodo s&@o superestimadas em relacdo as quantidades
absorvidas pelas plantas de arroz.
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