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A consciéncia da busca de solugGes definitivas para o problema da poluigo ambiental
fez com que a UNIDO - Organizagio das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento Industriai e
a UNEP - Programa das Nagbes Unidas para 0 Meio Ambiente, criassem um programa
voltado para atividades de prevengio da poluigio. E meta do programa a instalagdo de 20
Centros de Tecnologias Limpas localizados em paises emergentes. Destes, 10 estiio em
funcionamento. (China, Tunizia, Tanzdnia, Zimbabwe, Repiblica Tcheca, Replblica
Eslovaca, Bungria, México e Brasil).

No Brasil, o CNTL - Centro Nacional de Tecnologias Limpas estd localizados na
Cidade de Porto Alegre, RS, junto ao CENAI - Centro Nacional de Aprendizagem Industrial.

Nas décadas de 70 e 80, a idéia de manejo ambiental que se enconfrava arraigada junto
4s inddstrias era a das solugges de fim-de-tubo (end-of-pipe). Assim, o esforo inicial maior,
foi na dividgagiio do conceito de produgiio mais Himpa ou prevencio da poluigio.

Atualmente, verifica-se uma clara impregnagiio do conceito de Tecnologias mais
Limpas nos mais diferentes setores de produglio, em vez de se pensar o que fazer com os
resfduos, a pergunta feita é: tenho residuos, onde, como e porque sdo gerados 7

Reduzir a poluicio através do uso racional de matéria-prima, dgua e energia significa
mais wma opglio ambiental e econdmica definitiva. Diminuir desperdicios implica em maior
eficiéncia na produtividade, os produtos finais ficam mais baratos e mais competitivos.

Trabathar com produgdio mais limpa, significa reduzir o risco 4 satde ¢ a seguranca
dos empregados, aumenta a produtividade no trabatho e a qualidade dos produtos, auxilia
também a fortalecer a imagem da empresa frente 4 comunidade ¢ 4s autoridades ambientais.

A aplicagfio dos processos de produgio mais limpa busca ecoromia de dgua, energia e
matéria-prima, maior lucro e competitividade e diminuigéo do impacto ambiental,

Em Santa Catarina, através da FIESC - Federagfio das Inddstrias, IEL — Instituto
Euvaldo Lodi e a2 FUNDAGRO ~ Fundagdio de Apoio ao Desenvolvimento Rural Sustentivel
do Estado de Santa Catarina, em parceria com o CNTL, foi ministrado o primeiro curso de
consultoria em Tecnologias Limpas. Os participantes do curse atuaram de forma simultinea

* junto as empresas integrantes do processo. '

Participaram nesta etapa, nove empresas, sendo trés do setor metal-mecénico, uma do
setor de frigorificos e ¢inco inddastrias de arroz parboilizado.

A empresa da qual serfio apresentados alguns indicadores determinados ma
implantagiio do processo de Tecnologias lepas é a CRAVIL ~ Cooperativa Regiona] do
Alto Vale do Itajal.

A sede da Empresa situa-se no Alto Vale do Hajai, na-cidade de Rio do Sul e possui 23
filiais nas regides do Vale do Itajai, Serrana e nos municipios de Bom Retiro, Alfredo Wagner
¢ Vidal Ramos. Os principais produtos sio arroz, mitho, feijdo e cebola, atirando também no
ramo de supermercados.

O processo foi implantado na industria de arroz parboilizado de Pouse Redondeo,

Esta filial possui 42 funciondrios em trés turnos de 8 horas, beneficia anualmente em
torno de 30.000 toneladas de arroz em casea, sendo que destas, a indistria recebe em torno de
15.000 toneladas de arroz tmido ~ proveniente diretamente de lavouras e 15.000 toneladas de
arroz seco a 13 % de umidade, proveniente dos armazéns da CRAVIL, situados em outros
municipios.

O oprimeiro passo foi a formagio do Ecotime (pessoas que estfio envolvidas
diretamente no processo). No caso da CRAVIL, participaram sete pessoas da Indistria e duas
pessoas da sede da Empresa. Estas pessoas, além de participarem das medigbes realizadas
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para identificar o consumo de matérias-primas e auxiliares, a produgfio de residuos ¢
possiveis desperdicios, so as responsdveis em transmitir o espirito de uma producfio mais
limpa aos demais empregados e dar continuidade ao processo, guando nfio existir mais a
presenga do consultor dentro da inddstria.

Foram realizados na inddstria, tr8s balangos de massa, ou seja, as determinaciio de:
quantidade de produto que entrou no processo, quantidade de residuos gerados, eonsumo de
dgua, consummo de energia, desperdicios durante o processo e a produgiio final.

Tabeta 1 - Principais produtos obtidos pela CRAVIL - Indistria de Pouso Redondo, SC

N° Produto - Qaanticzatd;: Anual %)
01 Arroz parboilizade tipo 1 20.076 95,6
02 | Arroz abaixo padriio (AP 798 3,8
03 Arroz tipo cachorro 126 0,6

TOTAL 21,000 100

A produgdio de amoz tipo 1, € 0 objetivo principal das inddastriag beneficiadoras de
arroz, visto que este tipo de arroz alcanga os melthores pregos no mercado. Na Tabela 1,
constam as quarntidades de cada tipo de arroz produzidos pela CRAVIL.

Tabela 2 - Principais matérias-primas e auxiliares no processamento do arroz

N° | Materiat Qidede | Unia. Unitio C“’E‘f‘m‘;’“‘i Objetivo P
; (RE) (%}

1 | Arroz em casca 30.000. t 320,00 9.600.060,00 | Benef, E comerc, 94,20

2 | Agua—Pogo arteziano | 60.000 m® 0.1¢ 6.000,00 1 Encharcamento 0,06
Agua: rie 11.220 m’ 0.1¢ 1.120,00 Caldeira 0,01
Agua: Prefeitura 480 m’ 2,00 960,00  Banheiros 0,01

3 | Energia elétrica— Fora| 2.426931 @ KWh 0,031 7523400  Participagdo 0,73
de ponta geral - -

4 iEnergia elétrica ~| 149430 | KWh 0,331 49,467,001 Idem anterior 0,48
horérie de ponta .

5 | Lubrificantes; Graxa . 60 Kg 3,33 200,801 Manutengio 0,01
- Ofleo compressar 252 L 4,50 1.134,00| Compressor

6 [Casca de aroz 6.000 t . - | Queima caldeira -

7 |Embalagem pldstica —| 109,179 Kg 3,60 393.044,00 [ Empacatamento 3,85
arroz beneficiado
Maravalha de madeira 1.000 m? 5,00 5.000,00 | Queima caideira 0,05
Oleo 36 L 2,00 12,00 { Lavar rolamentos -

10 | Materiai de - - - 60.006,00 - 0,60
manuiengic

11 | Ar comprimido N.Q. - - ' - - -

TOTAL £0.192.231,00 100,00

Comparando-se com outras indfstrias de Santa Catarine, pode-se dizer que a
qualidade do arroz beneficiado da CRAVIL esta entre os melhores de estado.
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Na tabela 2, sfio apresentadas as principais matérias-primas ¢ auxiliares no
processamento do arroz. O custo de compra dos resfduos, nesse caso, € considerado o custo da
matéria-prima, visto que o residuo foi gerado 2 partir da matéria-prima adquirida.

Destaca-se nessa tabela, o custo da energia elétrica em horério de ponta (18:30 -
21:30), onde neste hordric o custo do K'Wh, para as empresas com contrato koro-sazonal
verde, ¢ dez vezes maior que o custo do KWh em hordrio fora de ponta

Tabela 3 - Principais Resfduos Gerados na industrializagfio do arroz

N° § Residuos/Emisses Qtide | Unid. | Custode Custo de Local de Custo
sdlidos, Houidos Anual compra disposicic disposical total
R$) R3) (RS}
§ 1Caseadearroz 6.000 t - - Queima na -
caideira
Cinza 1.290 t - 8.600,00 Lavoura 8.600,00
3 |Tales, fathas, grios} 131 t - - Lavoura -
chochos e pb .
Efluente da parboilizagio | 51.000 | m’ 5.100.00 0.800,00 ETE 15.900,00
Agua + dleo compressor 15.360 L 1.134,00 - Esgoto 1.134,00
municipal
Perdas:
6 | Embalegens danificadas 912 Kg 3.283,80 -{91,20) Fornecedor 3.192.00
7 |Grios  de arroz | 204 t 7,833,60 - Caixa da casca 1 12.300,00
descascados  (perdidos
junto com as cascas)
& |Gres de arroz em pé de| 6,3 t 2,016,00 - - Caixa de 2.016,00
elevadores residuos
9 [Grios de arroz perdidesi 4,3 t 1.376,00 - Caixa de 1.376.66
na pré-limpera residuos
Perda Total 18.884,00

Na Tabela 3 constam os principais residuos gerados. O cusio de disposigo, refere-se
ao custo com depdsitos, transporte e armazenamento. Quando o residuo € vendido, o custo de
disposicfio possui valor negativo, ou seja, entra como receita,

Detectou-se nos balangos de massa, uma defasagem de peso em torno de 2,8 % entre o
produto adquirido do agricultor, descontando-se a percentagem de umidade e de impurezas, e
o produto seco a 13% apds as etapas de parboilizagiio ¢ secagem. Detectou-se também, que as
impurezas quantificadas no processo, foram equivalentes a0 que determinou-se na amostra e
queé no efluente do encharcamento, havia 0,5% de matéria seca.

- O diferencial entre o peso de produto adquirido ¢ o peso final seco a 13% de umidade,
tern sido atribuido & falhas na amostragem e determinagio da umidade e impurezas. Estudos
téenico-cientificos neste sentido, estdio sendo realizados pela Epagri —~ Empresa de Pesquisa e
Extensio Rural de SC., e pela Cidasc — Companhiz Integrada de Desenvolvimento
Agropecudrio de SC., em conjunto com o Sindarroz/SC —Sindicato da Indistria do Arroz.

Apés os balangos de massa ¢ das varias quantificagdes executadas dentro da indistria,
com ‘0 auxilio do Ecotime ¢ em consopéncia com este, foram determinadas as agfes
prioritdrias e as estratégias de execugdo destas agles.
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Tabela 4 - Principais prioridades e estratégias de ago determinadas pelo Ecotime — apds a
aplicagdio dos processos de Tecrologias Limpas

ESTRATEGIAS

.,
L]

PRIORIDADES
Minimizar as perdas de grfos de arroz
descascados junto  com & casca nos
descascadores.

o

Instalar sistemna de separagic dos grios
que estfo indo junto com a casca para a
queima.

",
4

Minimizar as perda de produto em pés de
elevadores, nos pontos de descarga, no piso da
indlstria ¢ diminuir ¢ acimuio de pé sobre
miguinas, equipamentos e motores elétricos.

s
<

Adquirir aspirador industrial de gréios,
residuos e po.

Eliminar o coasumo de energia' elétrica, em
horério de porita

Ry

Instalar um gerador de energia.

*,
D

Diminuir os prejuizos pela chamada quebra
téenica no processo de parboilizagiio e secagem
de arroz.

e

Realizar de forma conjunta com outras
indistrias, um trabalpo #cnico-cientifico
a respefto da metodologia de amostragem
¢ determinagfio da umidade e impurezas.

As quatro prioridades citadas na Tabela 4, foram analisadas como estudos de caso,
onde constam, de forma mais completa, a descricio do problema, a descrigio das medidas a
seretn adotadss, o plano de monitoramento da melhoria e os beneficios ambientais,
tecnoldgicos, econdmicos e de satide ocupacional .
Além das prioridades citadas na Tabela 4, foram identificados mais oito oportunidades
de melhorias, 0s quais devem ser analisadas posteriormente pela Direglio da CRAVIL, e
adoté-las na medida do possivel, se assim acharem conveniente.
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