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INTRODUCAO

El crecimiento poblacional sugiere un incremento en la demanda de un alimento basico
como el arroz y los paises asiaticos no tienen suficiente area para incrementar la produccion
y satisfacer la demanda. Es alli donde los paises arroceros del Cono Sur latino-americano
tendran un papel de gran importancia (IICA, 2013; Cordero, 2012). Se podria generalizar
que Argentina y Uruguay son productores-exportadores y Brasil, un productor-consumidor-
exportador. Chile es productor de arroz tipo japénica e importador de arroz indica para
autoconsumo. Las variedades locales de esta zona cuentan con rendimientos altos y alta
calidad pero un factor limitante para expressar su maximo potencial productivo es la baja
temperatura. Por lo tanto, se realiz6 una evaluacion del banco de trabajo del CIAT-FLAR
para identificar fuentes de tolerancia al frio en estados de germinacion, plantula y
reproductivo y con cuatro de estas fuentes se incorporé tolerancia al frio en estado de
plantula a tres variedades locales.

MATERIAL E METODOS

En condiciones controladas en CIAT-Palmira y en forma secuencial, se evaluaron 2432
genotipos en etapa de plantula, 1032 en germinaciéon y 53 en etapa reproductiva
(embuchado y floracién). El orden de evaluacién fue debido a ventajas operativas. Los
genotipos en estado de plantula (21 dias de edad) se sometieron a 5 °C durante 32 horas y
siete dias despues del tratamiento de frio, se evaluaron con una escala de dafio (1 y 3:
Tolerante, 5: Intermedio y, 7 y 9: Susceptible). En germinacién, se seleccionaron semillas
sanas, se desinfectaron y se pusieron a germinar a 14 °C. Cuando el testigo tolerante tenia
el 80% de las semillas con el coledptilo mayor o igual que cinco milimetros, se hizo la
evaluacion y se consideraron tolerantes aquellos genoétipos que tenian 60% de las semillas
con esta caracteristica. En la etapa reproductiva, las plantas se sometieron al frio (5 °C
durante 24 horas) cuando estaban en estado de embuchamiento o floracién, otro grupo de
los mismos genétipos se dejé en condiciones normales (24 °C) y se incluyeron dos testigos
tolerantes y uno susceptible en ambas condiciones. Después del frio, todas las plantas
permanecieron en condiciones normales hasta la cosecha. Los granos llenos se pesaron y
se calculd el indice de Duque & Cruz (Cruz, 2010) que compara la tolerancia al frio del
genotipo con respecto asi mismo en condiciones normales y con relaciéon a los testigos
tolerantes. Los gendtipos con indices iguales o mayores al promedio de los testigos
tolerantes fueron seleccionados.

Mediante la técnica de retrocruzamientos con seleccion por frio en cada generacion, se
incorpor6 tolerancia al frio en plantula a CT6919-INTA, IRGA 424 e INIA Olimar utilizando a
Diamante, L2825-CA, L3616-CA y FLO7788-1PT-1P-2P como donantes de la caracteristica.

1 M. Sc. Candidata a Ph.D. en Fitomejoramiento, FLAR, Recta Cali-Palmira Km 17, maribel.cruz@cgiar.org
2pPn. D. Fitomejorador, CIAT.

® Estadisticos, CIAT.

4 M. Sc. Fitomejoramiento. FLAR

°Ph. D. Fitomejorador, Universidad Nacional de Colombia Sede Palmira.



Se hicieron de dos a tres retrocruzamientos y 500 plantulas, en promedio, fueron evaluadas
por tolerancia al frio en cada generacién. Las platulas tolerantes se avanzaron y se
utilizaron en el siguiente retrocruzamiento. En campos del CIAT-Palmira, se realiz6 un
estudio agronémico donde se evaluaron 11 caracteristicas relacionadas con arquitectura,
rendimiento y calidad. Las lineas obtenidas se compararon con sus respectivos padres
recurrentes, mediante la prueba de Dunnet, cuando el ANOVA mostrd significancia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Se identificaron 853 genotipos tolerantes al frio en estado de plantula, 39 de éstos
fueron tolerantes al frio en etapa de germinacién y ocho, adicionalmente, tolerantes en
embuchamiento y floracion.

Cuatro fuentes se utilizaron para incorporar tolerancia al frio en estado de plantula a tres
variedades comerciales del Cono Sur latino-americano. Del proceso resultaron 163 lineas
derivadas de INIA-Olimar, 80 de IRGA 424 y 48 de CT6919-INTA con mayor tolerancia al
frio en plantula que sus respectivos padres recurrentes. En la comparacién agronémica, no
se encontraron diferencias significativas entre 42 lineas y su progenitor INIA-Olimar, 17
lineas y su progenitor IRGA 424 y, 9 lineas y su progenitor CT6919-INTA. Las lineas
restantes fueron significativamente diferentes a sus padres y entre ellas algunas, superiores.
Las lineas se distribuiran a sus paises de origen para ser evaluadas en la zafra de 2013.

La seleccion por tolerancia al frio en condiciones controladas asegura el estrés sobre
los materiales y resulta en una manera efectiva de seleccionarlos.

El indice de Duque & Cruz utilizado para clasificar la tolerancia al frio de los genotipos
en etapa de floracién, tiene la ventaja de aportar informacién tanto de la tolerancia al frio
como de un componente de rendimiento importante como lo es el peso de los granos llenos
y evitar malas interpretaciones del porcentaje de fertilidad.

La alta correlacion entre el nimero de granos llenos y el peso de los mismos permite
trabajar con la variable de mas facil manejo para predecir la otra. En este caso es mas
ventajoso pesar que contar los granos, con ello la eficiencia del trabajo aumenta y en
consecuencia el costo disminuye.

La técnica de retrocruzamientos con seleccién por el estrés en cada generacion es
efectiva para incorporar tolerancia al frio en la etapa de plantula. A través de este método se
logré incorporar tolerancia al frio en plantula a tres variedades del Cono Sur
Latinoamericano. Para recuperar las caracteristicas agronémicas evaluadas de los padres
recurrentes, con los progenitores usados en este estudio, se necesitaron pocos (2 6 3)
retrocruzamientos.

CONCLUSAO

El banco de trabajo CIAT-FLAR posee gran cantidad de genotipos con tolerancia al frio
en etapa de plantula, pocos combinan la tolerancia en germinacién y existen algunos
genotipos con tolerancia en las tres etapas: germinacion, plantula y floracién.

Los miembros del FLAR, en el Cono Sur latinoamericano, cuentan con 163 lineas
derivadas de INIA-Olimar, 80 de IRGA 424 y 48 de CT6919-INTA con mayor tolerancia al
frio en plantula que sus padres recurrentes y con 42, 17 y 9 lineas que no fueron
estadisticamete diferentes a sus respectivos padres recurrentes, en cuando a las
caracteristicas agronémicas evaluadas.
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