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INTRODUCAO

O arroz-daninho é uma planta daninha dificil de ser controlada, devido a sua similaridade
genética com o arroz cultivado, pois pertence a mesma espécie (Oryza sativa L.). Este fato
impossibilita o uso de herbicidas seletivos para seu controle em lavouras de arroz comercial. Para
o0 manejo do arroz-daninho em lavouras infestadas, recomenda-se o emprego de um conjunto de
praticas integradas como o uso de sementes isentas de arroz-daninho, sistema de semeadura com
sementes pré-germinadas, sistema de semeadura em solo seco com cultivo minimo do solo,
manejo de agua, a pratica do “rouguing” e o uso de herbicidas.

O desenvolvimento de cultivares de arroz resistentes aos herbicidas inibidores da enzima
acetil coenzima A carboxilase (ACCase) é uma opcdo estratégica para o manejo de plantas
daninhas beneficiando toda a cadeia produtiva do arroz irrigado. Os herbicidas deste grupo,
inibem a enzima ACCase, e apresentam como caracteristicas: a atividade sobre gramineas,
aplicacdo exclusivamente em pds-emergéncia, ndo apresentam atividade residual no solo, sdo
sistémicos (ROMAN, 2007).

A enzima da ACCase (EC 6.4.1.2) sintetiza o malonil - CoA que é o precursor direto da
biossintese de acidos graxos. Em plantas, ocorrem duas isoformas da ACCase: a citosdlica e a
plastidial. A isoforma citosodlica realiza a sintese de acidos graxos de cadeia longa, flavonoides,
antocianinas e a malonilagdo de metabdlitos secundarios (KAUNDUN, 2014). A isoforma plastidial
estd envolvida na sintese de acidos graxos primarios. Em gramineas, a ACCase cloroplastica é
homodimérica, codificada por um gene nuclear e diferente daquele que codifica a isoforma
citosdlica. A enzima ACCase, em gramineas, é inibida por trés classes de herbicidas:
ariloxifenoxipropionatos (FOPs), ciclohexanodionas (DINs) e fenilpirazolinas (DENs). Estes
herbicidas inibem a atividade da enzima ACCase, bloqueando a transferéncia do grupo carboxil

para acetil-CoA. Estudos de resisténcia a herbicidas em gramineas demonstram que mutagdes na
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regido carboxil -transferase do gene da ACCase pode torna-la resistentes a herbicidas inibidores da
ACCase (LI et al., 2014). Desta forma, o objetivo do trabalho foi estudar o tipo de heranca, que

confere a resisténcia em arroz aos herbicidas inibidores da ACCase.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Epagri - Estacdo Experimental de Itajai, SC, durante a safra
2018/19, em casa de vegetacdo. Para realizar os cruzamentos, utilizou-se como genitor
homozigoto resistente a linhagem SC 965 (ANDRADE et al., 2018) e como genitor homozigoto
suscetivel a cultivar SCSBRS Tio Taka (RANGEL et al., 2003). A linhagem SC 965 derivada de
mutacdo induzida pela Epagri e possui resistencia aos herbicidas (FOPs) os quais inibem a
enzima da ACCase. Através da emasculacdo manual da cultivar SCSBRS Tio Taka e seu
cruzamento com a linhagem SC 965 foram geradas as sementes F;. As sementes F; foram
semeadas em vasos, mantidas em casa de vegetacdo, e foram autofecundadas para obtencdo
da F,. Através do sequenciamento do gene da ACCase na geracao F; foi confirmada a
heterozigose. O sequenciador utilizado foi um ABI 3130 Genetic Analyzer da Applied
Biosystems. As sementes F, foram semeadas em caixas contendo 10 kg de solo. Quando as
plantas atingiram o estadio V,-V3 (COUNCE et al., 2000), foi realizada a aplicacdo de 60 g i.a.
ha™ do herbicida quizalofop-P-ethyl. Como o herbicida nJo apresenta registro para a cultura
do arroz, utilizou-se como referéncia a dose registrada para o controle de gramineas na
cultura da soja. As aplicagdes foram realizadas com um pulverizador costal pressurizado a
CO,, munido de barra com quatro pontas de jato plano modelo 110.015, pressao de trabalho
de 207 kPa, velocidade de deslocamento de 1,0 m s, altura de barra de 0,5 m e taxa de
aplicacio de 150 L ha™. As aplicagdes foram realizadas com condicdes meteoroldgicas
favordveis (temperatura do ar de 25°C, umidade relativa de 60% e velocidade do vento de 2,5

km h™'). As avaliagdes foram realizadas 15 dias ap6s a pulverizagdo da populacdo F,.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No cruzamento suscetivel x resistente (S x R), a populagdo F; apresentou-se totalmente resistente,
demonstrando que a resisténcia é transmitida hereditariamente e, € dominante. A populac¢do F;
apresentou segregacdo resistente/suscetivel 3,05:1, com teste qui-quadrado fornecendo
probabilidade entre 80 a 90% de esta ser 3:1 (Tabela 1). A escolha do gendtipo SCSBRS Tio Taka

susceptivel no cruzamento, gerou filhos com resisténcia demonstrando que a resisténcia nao é
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transmitida hereditariamente pela planta-mde e, novamente, que a resisténcia é uma
caracteristica dominante. Trabalhos anteriores demonstraram que as plantas com resisténcia ao
herbicida quizalofop-P-ethyl, apresentaram uma mutacdo de substituicdo na posicdo 2027 (Rice
Genome Annotation Project: 0s05g22940.1) do gene responsavel por codificar a enzima acetil

coenzima A carboxilase (ACCase) (EC 6.4.1.2).

Tabela 1 — Avaliacdo da segregacdo de cruzamentos, entre arroz resistente e susceptivel ao

herbicida quizalofop-P-ethyl inibidor da enzima da ACCase

Fenétipo F, Frequencia Desvios (Desvios)? 1
Observada Esperada

Resistente 616 613,5 -2,5 6,25 0,0102

Susceptivel 202 204,5 2,5 6,25 0,0305

Total 0,0407

O valor de x2 fornece a probabilidade de as diferencas entre as relacdes esperada e observada

serem devidas ao acaso. Graus de liberdade = 1.

CONCLUSAO

A resisténcia aos herbicidas inibidores de ACCase em arroz é controlada por um alelo nuclear

dominante.
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