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Na regifio Nordeste, 05 estados do Maranhiin & P, que formam o Melo Norte da
Brasil, se destacam come grands: produtonss de artoz, O aree Irigado ¢ culivado no Plasi
nas varsess do Rio Parnalba, tendo malor oxpressie nas microrcpities geopréficas de
Teresing, do Paixe Parmalbe € do Litoral, e oo Maranhfio ¢ concertrado ng Beixada
Maranhengs, Apesar da baixa representatividade em nivel de Brasil, o aroz irigads desta
egifn tem grande importincin econdmica e socisl pars 08 paquenos agriculrores,
pradominantes na regiin. Por zer uma cultura cuja produplo independe das varimghes
climaticas, principatmente da ausdnecia de chuvas por longos perlodos {sceas), tio cotmim
ntsta tegido, o aroz indgade funeiota como clemento agrepador ¢ fxador do bomem A verra,
evitando com istn o Exody rural e parantinds o sustento de inimeras familize nordegtings.

0 s de enltiveres melhoradas constitui-se na tecnologia de menor dispéndio para o
produtor e, portanto, a do mais feil adogio ¢ que proporeioha retotnos ccondmicos em surto
espago de tompa. Cisnte de que o oferta de variedades adaptadas e de aka produtividade pode
ajudar, principalmente, oz pequencs agricultores, no desenvolvimente de woa lavowsa mais
afiriente e lucrativae, 2 Embrapa Meio More ¢ a Empresa Macanhense de Pesaulss
Agropesndria (EMAPA) vEm participanda, juntamente com cutrag instimigdes de pesquisa do
Wardeste, de wm gsforgo conjunte que visa o langamento de novas veriededes com alta
produtividade & bos qualidads de grEos paca o8 Estados do Piswi ¢ do Maranhio,

Dentto doste contextn, & avalisgio de linhagens gperadas pelos virios programes de
inslhoramenty geretico de amoz do Brasi] constitui-ss na principal atividade de posquisa
desenvolyida, Esta agio ¢ regiomalizada ¢ coordenads pela Embrapa Artez ¢ Foido, sendo
conduzlda de maneira copperativa e integrade, ndo sé pelas instituipdes do Nordeste come de
tode o Brasil.

O objetive do teabalho foi avaliar o2 progressos obtidos pera produtividade de arios
polo programa de melhoramento de armoz imigade desenvolvide ne Meio Norte do Brasil.

Forem utilizados neste cstudo, dadoz de produdvidade de grées de 37 Ensaios
Comparativos Avangados cenduzidos no Piani (23 ensaios) e no Marenhdy (9 ensaipg) de
1984 2 1997, O delineamento experimenta) utilizade nos ensaios fof oz blocos a0 acase com @
mimere de repetigBes variando de trés a quatro. Akém das testemunhas (Cica B ¢ Metica 13, 59
finhagens foram sonberpladas neste estudo, constituinde dez grupos de evalisgla,

08 dados foram sobmetidps 4s andlizes conjuntas de varidnela utilizande o
procedimants GLM do SAS ¢ cotimadas az médias de grupos @ de linhagens (dentro de
grupo), ajustadas patg o efeite de ang, ensein dentro de ano e repeticlio dentro de ensaio
dentra de ano, sendo que as interagdes de grupos ¢ de linhagens dentre da grupo com as
domals fontes ds variaga foram consideradas componsnies do srro experimental, Tiilizando
a wetor de médias gjustadas & snas respeotivas estimatives de varileeins e covariinoizs, foram
feitas as comparagdies das médias dos grupos de linhagens introduzidas com a média do grupa
testemunta {grupo 1), através do Teste de Dunnett ¢ extimados oz ganhos genétices por mein
do métodn de Breseghelln 2t al {1998) O ieste de Dumnelt ¢ wilizado quando se deszja
GOmparar varios trtamentos ¢om um tratamento teststrnhs.

Nenhua doz tove mupos de linhegens introduzidos pars avaliaglo mos ensics
gvangados do Pieul e Maranhfo, oo peripde de 1984 a 1997, superou, termos de
pradutividade média, o grupoe das testerrunhas (31}, com £.926 kgha (Tabela 13, Oz grupos
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3, 6, 7. § e ¥ spresentaram produtividades médias semslhantes ao grupo das testemunhes, Esta
situagdio tom side uma constantc denteo dog prapramas de melhoramento pandteo ds arvez
irtigado nt Brasil € no mutkla, Rangs] et al, (1992) compeararam a produtividade média das
linkegens elite geradas pelos vérios programaz bragileires de melhorsmenta com & o
testemunha, no periodo de 1985 & 1989, o verificaram néio haver difarengas signifieativas, Ag
linhagens introduztdas para avaliaglo superavam as testemunhas em resisténcia is doengas €
qualidade de gréos.

Wa Tabela 2 crconttam-se 9f ganhos genétiens obsetvados entre per de anos. Os
ensaios de 1989 ¢ 1995 ndo foram utilieadns, por terem sidos prejudicados durants a
gondugdo (altos coeficientes de variagSn). Nenhuma cstimativa de ganhs, quando pasitiva, se
revelaram sipniffcativa, ou scia superior a duas veess o valer do respestive desvia padrio. O
ganhe {negative) eboervado entre 1984 e og anos de 1996 & 1997 foi de -2,1% (em relagio a
média do primeite ang) e significative no nivel de 3% de probabilidade, & ganho anual média
para produtividade, estimade polo métedo de Bressghelle et al. (1995), fol de apenas 3%
fem mlagdo também 4 média 4o primeiro an), congideradn mudte pegquens, gquanda
cotmparads com ag egtimativas obtidas em outras culturas, Bsta situagBo vem sc repetinda nos
programas de melhoramento genética do amoe irigada conduzidos e Brasil apds a décads de
20, oot a substitvicio dag vatiedades tradicionais de porte alto pelas modernas de portc baixe
¢ altos rendimentns (Range] et al, 1992). Como exemplo temos o parho para produtividade
em artoz irrigado avaliade por Broseghells <t al (1999, no Notdeste do Brasil, que foi de
0,77, Santes of al (1997), avalianda o programa Je melhoraments de arroz irigado de
Minas Cierals de 1D80/81 a 1995/96, fase posterior 4 substituiglo das cultivares tradisionais
pelas modernas de porte baixo, obtiveram um ganhe para pradutividade de apenas 0,25%, ngo
significative.

Dgig fatores tém concorrido pars os baixos gpanhos obtidos: &) priorizagho, dentra dos
programas de melharamento da qualidade de gréos, cm detrimente da produtividade e, b)
estroitamento crcessive da hase gendtica des populagbes utilizadas na extragie de linhagens
guperiores (Breseghallo et al. 1900, Range] ot al, 1996) Até mrados da década de 84, a
qualidade dos grios era uma caracteristica varictal com baixa priaridade mos programas de
melhoramsnta de aceax, principabmente para a Repifo Nordests, uma vez que ob esforgos
satavam concentrados em melhorar a produtividade e o nivel de resisténeia ds pragas, dochgas
& outros estresses (Breseghelle ot al. 1999, Posteriotiasnte, com & swnente da exigincia do
mercade conswmidar por um produte de melhor qualidade, essa cavacterfstics passou a ser
deeisive ne adopdo de uma linhagem methorada como vma cubtivar somercial, [sko levol 4 wn
vedirecinnamento do praprama de melhoramento, que passou a conziderar & qualidade des
gr3os como o principal objetive de pesquiss, muitas vezes relegando produtividade a um
plano inforior, -

E provivel que a reduzida base genética das populagtcs utilizadas nos propgramas de
meiboramento esteja contribuindo pars o estabelocimento do patamarcs de produtividade. No
Brasil verificou-s¢ que apenas dez ancestrals contribuem com 68% do conjunto génico das
variedades bragilelvas de arenz irrigado, Considerando as cultivares mais plantadas nes
principais estados produtores de arroz irrigado, constata-sc que fcte ancestrals sdo mals
freqflenios mas goncalpgias ¢ sdo responsdveis por 70% dos genes (Rangel et al, 15%6).
Resultads somelhante fod obtida por Breseghello et al. 1999, avaliando a base genética das
linhagens testadas na Regifio Nordeste de 1984 a {993, A principal consagiléncia da limitagdo
da diversidade gendtica ¢ a reduesio das possibilidades de ganteos adicionais ng sctegd, uma
VEE que © melhotista passa 4 manejar um conjunte génies de tamantuy limitade.

Senda a produtividade de pr3cs um cardter quantitativo, governade por wm grande
nimers de genes mendrss, 4 probebilidads do s cocontrar um Individud, cmogualquer
peragdo scgrepante, que oontenhe todos oz alelps favordveis, ¢ mpito pequens g esta:
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probabilidade dimpey; & medide que s sumenta a geracBs em consideraglo. Esses alelos
gerelments eft¥n fiaoersos oas familiss sob avaliaglo. Selecionendo-se o5 individuos
superiores dentro g, populagiiss geneticamente divergentes & ibtercruzando-ne, aumenta-se a
freqiidneis do¢ alelys fvprivels A nova populagio €, com isso, temege malores chanoos do
encontrar ndividiuas com todos oz alelos favordveis. Esse ¢ o fundamento hasico da seleclio
recorrente, que hoje vem sendo considerada como a methor altstietiva para s obter ganhos
em garacteristicas quantieativas, como o produtividade, no progrema de mecihoraments
genético do arroz dy varzes do Hrasil (Ranped & Neves, 1997),
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Tabela 1 -Médiae de produtividade de gréios dos grupos de linhagens introduzidas
nos Ersajos Compatatives Avangados oo perfode de 1984 a 1567

Grupos Proditividede de grios fkefa)
ot P
G2 LR
a3 ) 6546
34 Gag®
3 B345¢
G4 G627
a7 6739
o8 68757
oo AETE
314 G435%
F ¢‘25**

C¥ (¥ 15,4

*Diferem significativamente daa testerniumbas (Grupe 1), pelo teste de Cunmett, 2 1% de probabilidade;
“* Significative a 1%4 e peobabilidede

Tabela 2 - Estimativas de ganhos observadas, em kg'ha, com ag respectivos deavios-padtiio ¢
gm percentagetn da média, bem come ganha anual médi, durante o periode de

1984 a 1557

Pares de anos Catthos' (kg/ha) Ganbos” (% da média)
1584-85 f2ed 1,1
1985-86 =50 4 120 -1,2
1586-87 4B+ 118 0,7
168788 94 1 64 1,4
1928-20 126105 i.9
1550-(51;02,53) 0,852 103 .01
(190] 029504 34108 105
1504 [96:47} -§35 % 67 -2,
Ganhg anual médio 13%§ 03

IGanhg ?.Ed'létlm & glpnificative quande o ganho sbservads ¢ maior do que duas vozes o scu respectivo dowvdio-
padrio, "Calolads 4m ralagio a peodutividade média das teatemunhas
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