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As relagbes entre os constituintes do solo ¢ a disponibilidade de nutrientes sfo
compiexas e, muitas vezes, de dificil entendimento. Os estudos sobre a disponibilidade de
potassic para as plantas nes solos devem ser realizados a partir do cothecimento da quimica ¢
da mineralogia dos mesmes. O conhecimento das formas do potdssio, bem como dos tipos de
minerais fontes de potdssio presentes no solo, caracterizam a sua teserva potdssica. O
potdssio total indica a capacidade potencial dos solos em suprir esse nutifente 3s plantas, a
longo prazo ¢ depende, principalmente, da composi¢fio mineralogica dos mesmos. Esse
pardmetro, embora Gtil, nfio & suficiente para caracterizar a disponibilidade do potdssio para as
plantas. Para tal, ¢ necessério, também, estimar-se a fracfio do K total que pode ser liberada
quando um solo ¢ submetido ao cultivo, ou seja, a reserva a médio e curto prazo. O K nfio
trocdvel corresponde 2 fraclio do K total que se encontra refida nas entrecamadas dos
argilominerais 2:1, adsorvida na forma de complexo de esfera interna, na superficie siloxana
(Sposito,1989), em posicdes que nfio sio prontamente acessivels para troca com ctions de
uma solugdo extratora. O potdssio extrafdo com 4cido nitrico 1M fervente tem sido
amplamente utilizado para se obterem indiccs de liberagio do K nfio trocdvel do solo,
apresentando, em muitos trabathos, boa correlagiio com o K absorvido pelas plantas.

Em intmeros trabathos, tem sido constatade que a forma trocdvel, considerada
como a reserva imediata a curto prazo ¢ usada como diagndstico da disponibilidade de
potdssio no pais, nfio ¢ a finica fonte de suprimento desse nutriente para as plantas. Apesar
disso, no Brasil, poucos trabalhos foram realizados relacionando as reservas de potdssio com a
mineralogia dos solos, incluindo suas fragbes, Esses tipos de estudos assumern  uma
importincia cada vez maior, como subsidio para methor compreensfo dos fatores ligado 3
adubagio potdssica, contribuindo para explicar a auséncia de resposta ac nutriente, relatada
por muitos autores na literatura. Castithos (1999) estudou a mineralogia de quatro solos do
Estado do Rio Grande do Sul, cultivados com arroz imigado e que nfo responderam &
adubagiio com potassio. Em todos eles encontrou minerais fontes de potdssio: feldspatos e
micas, na fragfo areja e feldspatos, micas, esmectitas e interestratificados mica-esmectita, nas
fragGes silte ¢ argila.

Visando dar continuidade 4 pesquisa sobre a dipfimica do potdssio nesses solos
conduzit-se o presente trabalho com o objetivo de quantificar os teores de potéssio total e nfio
trocdvel, nas fragdes areia, silte ¢ argila, dos mesmos, Para tanto foram utilizadas amostras do
horizonte A de gquatro solos do Rio Grande do Sul: dois planossolos (PL), um brunizem
vértico (BT) e um glei pouco hfimico (HGP), cultivados com arroz irrigade por inundagfo. A
arpostragem foi feita ao Jado de Areas experimentais onde nfio foram obtidas respostas &
adubagfio potdssica, apesar de as mesmas terem apresentado, por ocasifo da instalaciio dos
experimentos, teores de potdssio, extraido pelo Mehlich-I, considerados médios e muito
baixos (SBCS,1995) e deé possuirem caracteristicas distintas quanto 3 textura, capacidade de
troca de cétions, composicio quimica e material de origem (Lopes, -1993; Lopes, 1994;
Machado e Franco, 1995). Essas amostras representariam a condigfo inicial dos solos, sem.
cultivo e sem adubaghio. As amostras foram coletadas, com auxilio de um trado, na
profundidade de 0-20cm, a partir da superficie, representando o horizonte A. Os solos foram
secos ad ar ¢ tarnisados em peneira de 2mm. Foram feitas algumas anélises fisicas e quimicas
(Tabela 1), para caracterizagio dos mesmos. A distribuico do tamanho de particulas foi
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determinada pelo método do hidrometro, conforme descrito em Gee & Bauder (1986). O pH
em 4gua, os teores de matéria orgdnica, fosforo extraivel, potassio e sddio trocdveis, cétions
trocdveis e a capacidade de troca de cdtions (CTC efetiva) foram determinados conforme
descrito em Tedesco et al (1995). Nas frages argila, silte ¢ areia, moidas em almofariz até
passar em peneira de maltha 0,5 mm, foram determinados o potdssio nfo trocével (Knt),
extraido por deido nitrico Imol L ! fervente e o potdssio total (KT) por digestdo com dcido
fluoridrico concentrado e posterior dissolugdo com HCI 6 mol L7 (Pratt, 1973). Os teores de
potdssio nos extratos foram determinados por fotometria de chama, Devido as perdas de
potdssio trocével que ocorrem durante o fracionamento do solo, considerou-se todo o potdssio
extraido com HNO; como sendo potdssio ndo trocdvel,

Qs resultados da andlise de potéssio total demonstram que todas as fragbes
granulométricas dos solos constituem fontes potenciais de potdssio. Houve diferengas entre os
solos ¢ entre as fragfes quanto aos teores absolutos de KT (Tabela 2), sendo estes, no geral,
mais elevados nos planossolos, seguidos do glei pouce himico. O solo brunizem vértico foi o
que apresentol 0§ menores teores, nas trés fragSes gramilométricas, o que estd relacionado ao
seu material de origem, o basalto, com composiciio mineraldgica menos rica em minerais
fontes de potdssio. A areia apresentou os menores teores de K total, especialmente no
brunizem vértico, indicando uma pequena contribuigio potencial dessa fragfo em relagfo as
demais, no fornecimento de potassie 2s plantas. Com excegiio do solo glei pouco hiimico, nos
demais, a fragfio silte fol a que apresentou os maiores teores absolutos de potdssio total,
seguida da argila. {Tabela 2). Todavia, quando os teores de K total sfo comigidos em fungfio
da participagio relativa de cada fracdo granulométrica no solo (Tabela 1), essa situacBo pode
se modificar. Neste caso (Tabela 3), constata-se que nos planossolos PL e PL, as principais
fontes potenciais de potdssio sSo, respectivamente, as fracGes silte ¢ areia, com 54% ¢ 61% do
potéassio total. A areia, apesar de ter menor quantidade de minerais fontes de potdssio que as
fraggo silte e argila, tornou-se proporcionalmente mais importante, pelo fato de estar presente
em maior quantidade no solo PL;. No solo HGP a principal fonte de potdssio € a fraglio
argila, contendo 51% do K total & no solo BT, as principais fontes sfio as frag@es silte e argila,
contendo 47% do K total cada uma.

Entre os solos estudados, verifica-se que o PLy, seguido do  glei pouco himico
possuem, no total, os maiores teores de potdssio (5,38 & 5,30 g k') e que 0 PLy ¢ o brunizem
vértico apresentamn praticamente a metade desses valores.indicando uma maior reserva
potencial de potdssio para os primeiros solos. De acordo com esses resultados, os solos podem
ser ordenados conforme sua reserva total de potdssio em PL>HGP> BT > PL,.

Os resultados da anédlise de potassio nflo trocdvel, foram diferentes entre os solos
¢ entre as fragdes (Tabela 2}, concentrando-se, principalmente, na argila. Esses valores, de um
modo geral foram extremamente baixos.(de 0,4% a 15%) quando comparados com o ¥ total
de cada fragfio, indicando que a maior parte do potassio presente nesses solos se encontra na
forma estrutural. O K nfio trocével representa uma estimativa da reserva de potdssio
disponivel para a plantas a médio prazo, contudo, a sua quantificagfio a partir da extraglio com
HNO; fervente, deve ser avaliada com precaugfio, visto que este método, além da substituicio
do K pelo H;O", baseia-se na dissolugfio parcial de minerais potdssicos pelo ataque de um
#cido forte, associada ao fornecimento de calor, podendo dissolver parte do K estrutural,

- Os valores de potdssio nSo trocdvel dos solos, cormigidos em fungio da
participagdo relativa de cada fragio no solo encontram-se na tabela 3. Os mesmos variaram de
37 a 152 mg kg™, correspondendo de 1,4% a 6,9% do potdssio total desses solos, Os teores
majs elevados de K nio trocdvel ocorreram nos solos glei pouco hiimico & brunizem vértico ¢
devem-se, possivelmente, 4 maior proporgio de argila que possuem (Tabela 1), j& que os
teores absolutos de K nfio trocdvel nfio foram tdo diferenciados entre os solos (Tabela2). A
fragio argila dos quatro solos apresenta a major concentragio de potdssio ndio trocavel,
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variando de 54% a 81% da quantidade total. O restante do K nfo trocavel encontra-se
igualmente distribuido entre as fragiies silie e areia, em proporgiies varidveis, porém inferiores
4 20%, exceto no PL; onde a fragio areia, apesar de possuir menor quantidade absoluta do
elemento nesta forma, tornou-se importante como fonte de K ndo trocdvel (41%), pelo fato de
estar presente em maior proporgio neste solo. A capacidade de suprimento de potdssio nfo
trocdvel, para os solos estudados decresce na seqiidncia: brunizem vértico > glei pouco
hamico > planossolo, > planossolo;.

Com base tos resultados desta pesquisa, conclui-se que os solos estudados
possuem reservas de potdssio, nas formas nfio trocdvel e estrutural, nas trés fragBes
granulométricas (areia silte ¢ argila) podendo suprir durante algum tempo 4 demanda das
culturas, Esses resultados podem contribuir para explicar a auséncia de resposta ao potdssio,
observada nos experimentos conduzidos com arroz irrigado nestes solos.
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Tabela | - Algumas caracteristicas dos solos utilizados

Plan o i vértico i

Caacerisios T E TED T s
Material de origem Se;::n?tn;os Sodimentos costeires Se;l;r;?;os Sﬁﬁgiﬁs
Muricipio do RS Pelotas Palmares Uruguaiana Santa Mariz
Arein gke™ 490 910 320 260

Silte gkg™ 330 30 310 360
Argila gkg™! £80 §0 370 380

Mat. organica g kg 21 13 37 26
CTC efetiva cmol kg ™' 6 3 23 9

K trocivel ¢ mg kg'* 31 12 41 44

I extraido com Mekhlich-1

Tabela 2 -Teores de potéssio total e de potassio ndo trocdvel nas fragBes areia, silte ¢ argila do horizonte A

{0-20 ¢m) dos solos
Potassio total Potissio ndo wocdvel
Solos Areia Silte Argila Areia Silte Argila
mg kg’
Glei pouco himico 2843 5197 LT 73 37 302
Planossolo.(PLy) 2887 9081 5584 24 41 276
Planossolo (PL2) 1278 8955 8537 17 63 326
Brunizem vértico 79 3385 2841 42 51 3313

Tabela 3 ~Teores de potassio total € de potdssio ndo trocével de acordo com 2 pfoporc;io percentual das
fragbes areia sifte e argila do horizonte A (0-20 cm) dos solos (entre paréntese o percentual
refative ao total no solo)

Solo Areia Silte Argila Total
mg kg

Potissio total
Glei pouco himico T25(14) 1871 (35) 2706 (51) 5302 (100)
Planossolo (FL,) 1400 {26) 2951 {55} 1033 (19) 5384 (100)
Planossolo (PLy) 1161 (61) 224 (12) 51221 1897 (100)
Brunizem vértico 135 (06) 1049 (47) 1051(47) 2235 (100)

Potdssio néo trocavel
Glei pouco himico 19 (13) 13 (09) 115 (78) 147 (100)
Planossolo (PL;) 12(16) 1418 50 (66) 76 {100)
Planossolo (PL;) 15{(41) 2{05) 20 (34) 37 (100)
Brunizem vértico 13 (09) 16 (10} 123 (31) 152 {100)
hidromérfico
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