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INTRODUCCION

La evaluacion preventiva de lineas y variedades esta enfocada a conocer y evitar
los posibles efectos fitotoxicos de herbicidas o mezclas con la intencion de evitar
mermas en los rendimientos de las variedades sembradas en Entre Rios, Argentina.
Contar con una herramienta de evaluacion simple, de bajo costo, sensible vy
reproducible en el programa de mejoramiento otorgaria una aproximacion de cémo
responden variedades y lineas de nuestro Programa de Mejoramiento a las diferentes
moléculas utilizadas en el sector productivo.

Clomazone es una molécula perteneciente a la familia de las oxazolidinonas con
accion sobre la sintesis de carotenoides posicionada en pre-emergencia en arroz. En
arroz, su aplicacion se hizo popular luego de la aparicion de Echinocloa cruz galli
resistentes a propanil y quinclorac (TALBERT & BURGOS, 2007). Su fitotoxicidad esta
influenciada por el tipo de suelo, la dosis de aplicacion, su posicionamiento (O’BARR et
al., 2007) y las variedades utilizadas (ZHANG et al., 2002).

Una de las técnicas mas comunes para medir la eficiencia de un herbicida es
aplicar el principio de bioensayos. El mismo es definido como un experimento para
estimar la potencia de un herbicida a través de la reaccion posterior al contacto con
un organismo vivo (STREIBIG, 1988). El objetivo planteado para este trabajo fue
evaluar la fitotoxicidad de variedades y lineas promisorias del Programa de
Mejoramiento Genético de la EEA-INTA Concepcion del Uruguay, a través de un
bioensayo sin suelo utilizando el herbicida clomazone.

MATERIAL Y METODOS
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Se establecid un protocolo sin suelo para la germinacion y desarrollo de plantulas en
presencia de herbicida. Se evaluaron los cultivares Kira INTA, Yerua, Guri INTA CL,
Memby Pora INTA CL, Camba, ARBORINTA, IRGA 424 RI, Olimar, Fortuna, Nu Poty y las
lineas experimentales CR2212, CR741 y CR762. Quince semillas fueron colocadas sobre
tres hojas papel absorbente en recipientes plasticos de 11 cm de diametro y 5,5 cm de
altura. Las toallas de papel fueron saturadas con 10 mL de distintas concentraciones
de clomazone (Command® 36% CS) en un rango logaritmico de 0 a 1000 uM. La
incubaciéon se realizd en condiciones controladas de temperatura, fotoperiodo e
intensidad luminica (28 + 1 °C, 16/8 h luz/oscuridad y 100 pmol m<2 s,
respectivamente) en camara de germinacion por siete dias. Cumplido dicho periodo de
incubacion, se evaluo el area verde a través de analisis digital de imagenes. Para ello,
las plantulas fueron escaneadas a una resolucion de 300 dpi y las imagenes fueron
analizadas con el programa Easy Leaf Area (EASLON et al., 2014).

El diseno experimental fue completamente aleatorizado con tres repeticiones para
cada combinacion de genotipo y concentracion de herbicida. La unidad experimental
consistio en un recipiente con 15 plantulas. Los experimentos se repitieron en dos anos
consecutivos (2020 y 2021).

El analisis estadistico de los datos se realizd con el paquete drc (RITZ et al., 2015) en
el entorno R (R CORE TEAM, 2019). Los datos se ajustaron a un modelo log-logistico
con limite superior igual a 100 y limite inferior igual a cero (SEEFELDT et al., 1995). Se
estimod para cada genotipo el parametro GR50 que se define como la concentracion del
herbicida que reduce un 50% la variable respuesta. También se calculdé un indice de
tolerancia (IT) calculado como la relacion entre los GR50 de cada genotipo respecto al
GR50 del cultivar mas susceptible.

RESULTADOS Y DISCUSION
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A continuacién, se presentan los resultados de las evaluaciones de diferentes
cultivares y lineas en dos ainos consecutivos de analisis, 2020 y 2021.

Experimento afio 2020: Del set de cultivares y lineas evaluadas (Figura N° 1),
Memby Pora fue el cultivar mas susceptible exhibiendo el menor valor estimado de
GR50 (Tabla N° 1).

Figura N° 1. Curva dosis-respuesta de experimento afo 2020 para los cultivares/lineas CR741, Guri INTA, Memby
Pora INTA'y Yerua INTA (A) y CR2212, ARBOINTA, Camba INTAy Kira INTA (B).
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Kira INTA 39,69 +7,25 6,8
Yerua INTA 38,12 + 12,30 6,5
Guri INTA 31,95+ 6,36 5,5
Camba INTA 28,85 +9,27 4,9
CR2212 24,60 + 5,66 4,2
ARBOINTA 20,83 + 3,80 3,6
CR741 18,84 + 4,11 3,

Memby Pora INTA 5,78+ 4,76 1

Tabla 1. Niveles de tolerancia a clomazone estimados a partir del ajuste al modelo log-logistico para la variable
area verde en el experimento del Ailo 2020. GR50 es la concentracion de clomazone que reduce en un 50% el area
verde. El indice de tolerancia (IT) es la relacion entre el GR50 de un genotipo respecto al GR50 del cultivar Memby
Pora INTA.

Experimento afio 2021: Los cultivares y lineas se evaluaron agrupados en tres
sets (A, By C), en cada uno de los cuales se incluyéo a Memby Pora INTA. De acuerdo a
los resultados del set A (Figura N° 2 y Tabla N° 2) se pudo definir el siguiente orden de
tolerancia: Yerua INTA = CR741> Guri INTA > Memby Pora INTA. Para el set B (Figura N°
3 y Tabla N° 3) el orden de tolerancia resulto: CR762 = Fortuna > Memby Pora INTA =
Nu Poty, mientras que para el set C (Figura N° 4 y Tabla N° 4) se observé: IRGA424 >
Olimar > Camba INTA = Memby Pora INTA.
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CONCLUSION

El bioensayo germinativo desarrollado constituye una herramienta sencilla,
expeditiva, exploratoria, de bajo costo y acorde a un programa de mejoramiento
genético que contemple en sus objetivos la evaluacion preventiva un gran nimero de
lineas promisorias. A su vez posee la ventaja de poder utilizarse independizandose del
ambiente. Bajo las condiciones del mismo, Memby Pora INTA presento sensibilidad a
clomazone en comparacion con otros cultivares del segmento largo fino. Los cultivares
largo ancho Yerua INTA y Kira INTA no presentaron sensibilidad a este ingrediente
activo mientras que las lineas experimentales mostraron menor susceptibilidad que
Memby Pora INTA.
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