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INTRODUCAO

Devido a projecdo de aumento da populagdo mundial é necesséario que haja um
aumento da producéo dos principais gréos cultivados, e o arroz (Oryza sativa), pertencente
a familia Poaceae, é uma das culturas que apresenta maior potencial (SOSBAI, 2016).
Sendo assim, pesquisas relacionadas ao crescimento e desenvolvimento do arroz séo
importantes para permitir o aumento da produtividade desta cultura (Fukai, 1999). A area
foliar € um importante indicador utilizado na andlise de crescimento vegetal e esta
associada a processos fisioldgicos como a fotossintese, considerada um dos processos
mais importantes que determinam a produtividade vegetal (Yoshida, 1981; Favarin et al.,
2002). Através do tamanho do limbo foliar pode-se calcular o indice de area foliar (IAF) que
é a area da superficie da folha por unidade de area de superficie do solo, e também, um
indicativo de potencial de produtividade (Paranhos, 1991). A quantificacdo da area foliar
pode ser determinada por métodos destrutivos ou nédo destrutivos (Marshall, 1968). Os
métodos destrutivos consistem na retirada das folhas, o que inviabiliza a utilizagdo desse
método para amostras limitadas. J& os métodos indiretos, como o uso de equagles
matematicas propostas por Zucoloto et al. (2008), e os n&do destrutivos, como as medi¢des
feitas na planta sem remocéao de folhas, além de preferenciais para aplicagdo em pequenas
amostras, permitem avaliar a mesma planta durante o ciclo de desenvolvimento (Adami et
al., 2008). Estudos conduzidos por Rouphael et al. (2007) mostram a viabilidade de estimar
a area foliar por métodos néo destrutivos, por meio de medidas lineares do limbo foliar em
cultivos agricolas. Para a cultura do arroz, Palaniswamy e Gémez (1974) e Bhan e Pande
(1966) utilizaram equacdes matematicas para estimar a area foliar em funcdo das
dimensdes lineares das folhas em cultivares antigas e tradicionais. Esses estudos foram
realizados com cultivares antigas, que praticamente ndo sdo mais cultivadas ap6s a adogao
de cultivares modernas. Sendo assim, o objetivo do trabalho foi determinar um modelo
matematico empirico para as cultivares IRGA 424 Rl e GURI INTA CL, que estime a area
foliar das mesmas a partir de dimensdes lineares da folha.

MATERIAL E METODOS

Foram conduzidos experimentos em condigées de campo em Cachoeirinha (29° 57’S,
51° 5 W, e altitude 17 m) na estagdo experimental do arroz (EEA) do Instituto Rio
Grandense do Arroz (IRGA) no ano agricola 2015/2016. Segundo a classificacdo de
Képpen, o clima da regido é do tipo Cfa, subtropical imido com verfes quentes e sem
estacdo seca definida (Kuinchtner e Buriol, 2001) e o solo é classificado como Gleissolo
Haplico Distréfico Tipico. Foram utilizadas duas cultivares, IRGA 424 Rl e GURI INTA CL
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que representam 80% da area semeada no Rio Grande do Sul na Ultima safra (IRGA, 2017).
Foram realizadas trés datas de semeadura (01/10/2015, 09/11/2015 e 03/12/2015). O
delineamento experimental foi de blocos completos casualizados com parcelas de 20,0 m x
13,0 m. Para a estimativa das equacdes que relacionam a area das folhas individuais com
as dimensbes lineares, foram coletadas 50 folhas de tamanhos diferentes, retiradas do
extrato inferior, médio e superior da planta, ao longo do ciclo de desenvolvimento das
cultivares. Das 50 folhas coletadas, 25 foram usadas para a calibragdo do modelo e 25
folhas para a validagédo. Ap6s a coleta das folhas foram medidos o comprimento e a maior
largura das mesmas e logo foram digitalizadas em um scanner a 300 dpi. Com auxilio do
software Quant, versdo 1.0.2, foi calculada a area individual de cada folha (AF). A partir da
relacdo entre a area da folha e suas dimensdes lineares foi ajustado um modelo linear, AF =
a.(C.L) considerando o produto das dimensdes lineares (comprimento x largura). O
desempenho das equagGes especificas foi avaliado com base nas estatisticas: raiz do
quadrado médio do erro (RQME), indice de concordancia modificado (d1), indice BIAS e
coeficiente de correlagdo (r). Para a determinagcdo do indice de area foliar (IAF), nas trés
datas de semeadura, foram coletados 20 folhas das duas cultivares nos estagios R1, R4 e
R9. No momento da coleta foi medido o comprimento e a maior largura das folhas e,
posteriormente, as folhas foram secas em estufa a 65° C. Concomitante a esta atividade, foi
coletado uma area 0,51 m? para a separagdo das folhas das plantas, que ap6s a secagem
foram pesadas.

Estatisticas utilizando as equagdes especificas

Cultivar RQME* di* BIAS* r*
IRGA 424 CL 1,47 0,9079 0,0045 0,9384
GURI'INTA CL 2,10 0,9852 -0,0050 0,9902

*RQME: Raiz do quadrado médio do erro; d1: indice de concordancia modificado; BIAS: indice BIAS; r:
Coeficiente de correlagéo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os coeficientes de determinagéo (R?) tiveram valor elevado e indicam que a estimativa
da éarea foliar em arroz utilizando o método das dimensdes lineares é adequada para as
duas cultivares (Figura 1).0s valores de RQME com a equagédo de cada cultivar foram de
1,47 e 2,10 cm#/folha (Tabela 1).Esses resultados e a analise visual da dispers@o dos dados
na figura 2 indicam elevada capacidade preditiva das equag8es especificas de cada cultivar.
O coeficiente angular da regressao linear simples, que representa o fator de corregcdo para
estimativa da area foliar foi de 0,78 para a cultivar IRGA 424 CL e 0,82 para a cultivar GURI
INTA CL. As outras estatisticas (d1, BIAS e r) indicam que se pode utilizar as equagdes
especificas para calcular a area foliar, sendo que para a cultivar GURI INTA CL as
estatisticas d1 e r indicam melhor desempenho da equacéo comparada a IRGA 424 R, pois
os valores encontrados séo proximos de 1 que é o desejavel, e para o indice BIAS quanto
mais proximos de zero os valores encontrados, menor é a magnetude do erro sistematico.
Estudos realizados por Bhan e Pande (1966), indicam o valor de 0,80 como fator de
corregdo para estimativa da area foliar para cultivares tradicionais de arroz. Verifica-se que
os coeficientes especificos de cada cultivar para calcular o indice de éarea foliar (IAF)
apresentam pouca diferenga na estimativa da evolugdo do indice de é&rea foliar em
comparagdo com o coeficiente proposto por Bhan e Pande (1966) (Figura 3). As maiores
diferencas foram observadas nos valores de IAF méximo, sendo praticamente nula a
diferenga nas avaliagdes feitas antes e depois do IAF maximo encontrado.
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Figura 1. Area medida versus o produto das dimensdes lineares (comprimento e largura maxima) de
folhas individuais de duas cultivares convencionais de arroz,IRGA 424 CL(a) e GURI INTA CL (b) com as
equagdes ajustadas para cada cultivar apresentadas em cada painel.
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Figura 2. Area medida versus area calculada a partir das dimensées lineares (comprimento e Iargura
maxima) de folhas individuais de duas cultivares de arroz convencional, IRGA 424 CL(a) e GURI INTA CL
(b), I; alinha em cada painel é a linha 1:1.
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Figura 3. Evolug&o do indice de area foliar versus dias ap6s a semeqdura para duas cuItivareg de arroz
em trés datas de semeadura, 01/10/2015 (Epoca 1), 09/11/2015 (Epoca 2) e 03/12/2015 (Epoca 3),

utilizando a equacéo cultivar especifica (linha continua) e a equacgédo proposta por Bhan e Pande (1966)
(linha pontilhada).

CONCLUSAO

O método ndo destrutivo, através das dimensdes lineares de folhas utilizando as
equacdes especificas para cada cultivar e a equagdo proposta por Bhan e Pande (1966)
sdo apropriados para estimar a area de folhas individuais de cultivares de arroz atualmente
cultivadas no RS. No entanto, estudos visando uma equacéo que englobe um nimero maior
de cultivares sdo necessarios para facilitar a obtencao de resultados a partir das dimensoées



lineares da folha.
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