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A adubaglio nitrogenada proporciona grandes beneficios ao arroz irrigado. No entanto,
pouco se conhece sobre os seus efeitos em lavouras infestadas com plantas daninhas,
especialmente com arroz vermelho (Oryza sativa), que € a espécie que causa os tnajores danos &
orizicultura do Rio Grande do Sul. A quantidade, o modo e a época de aplicagio de N em
lavouras infestadas com arroz vermetho sio ddvidas que ocorrem entre técnicos e produtores
de arroz irrigado. Algumas espécies de plantas daninhas sdo mais competitivas que as plantas
cultivadas em solos contendo elevados niveis de nutrientes, devido a sua maior eficifncia na
absor¢io, actunulo e no uso de nutrientes.

A major competigio do atroz vermelho estabelece-se em fases mais adiantadas do ciclo
do arroz, devido a sua maior estatura e maior produgdo de fitomassa. Neste sentido, é
provavel que adubagdes nitrogenadas tardias em cobertura na cultura do arroz, infestada com
arroz vermelho, tendam a beneficiar mais 3 espécie daninha. Por outro lado, considerando a
pequena competicio do arroz vermelho com o arroz nas fases iniciais de desenvolvimento, é
possivel que adubagBes nitrogenadas neste periodo venham a beneficiar mais o oz,

As cultivares de arroz apresentam diferentes capacidades de absorgio ¢ de utilizagio de
nutrientes. E provavel que plantas de arroz cultivado ¢ de arroz vermelho também difiram na
eficiéncia de absorgdo e de uso de nutrientes, em furcfio das diferencas morfologicas da parte
aérea, tais como estatura, arquitetura e capacidade de afilhamento. As plantas de arroz
vermelho geralmente sdo semelhantes as das cultivares de arroz designados por tradicionais
que apresentam estatura elevada, folhas longas e decumbentes e sfio menos eficientes no
aproveitamento de radiagdo solar, devido ao efeito do auto-sombreamento. Por cutro lado,
plantas de cultivares de arroz denominadas modernas o de alto potencial de produtividade
apresentarn estatura baixa, folhas curtas e eretas ¢ elevado afifhamento. Estas caracteristicas
facilitam & penetragfio de luz ¢ o ripido fechamento do dossel, aumentando,
conseqiientemente, o aproveitamento da radiagio incidente, a fotossintese & a absorgdo de
mutrientes.  No entanto, o arroz vermetho, com caracteristicas semelhantes aquelas das
cultivares tradicionais de arroz, quando em compstigiio com plantas de arroz do tipo moderno,
interceptam & maior parte da radiagio incidente, acarretando redugio na fotossintese e na
demanda de nutrfentes pelas plantas-de arroz,

O objetivo deste trabalho foi comparar a eficiéncia na absorgdio ¢ na utilizacfio de N por
plantas de arroz e de arroz vermelho, nos estddios de afifhamento e de infcio de
desenvolvimento da panicula.

Foram. conduzidos dois experimentos (1 ¢ 2), para se determinar os pardmetros
cinéticos de absorgio de N, as caracteristicas morfolégicas, a concentragio e a quantidade de
N no tecido vegetal As medidas de cinética de absorgiv de N foram realizadas com
metodologia semelhante 4 utilizada por CLAASSEN & BARBER (1974). O método consiste
em determinar-se a velocidade de deplecfio de um mutriente contido em solugfio nutritiva,
caracterizando-se o fluxo deste nutriente através das raizes das plantas.

Os cxperimentos foram conduzidos de forma semelhante, sendo que no experimento 1,
oS parfmetros cinéticos e as demals caracteristicas foram determinados por ocasifio do
afilhamento e, no experimento 2, foram no infcio do desenvolvimento da panicula (IDP). Os
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experimentos foram conduzidos em casa de vegetagiio, até uma semana antes das avaliagGes,
com continvidade em chmara de crescimento, localizadas na Faculdade de Agronomia da
UFRGS, no perfodo de 07 a 31/10/1997 e 07/10 a 06/12/1997 (experimentos 1 e 2,
respectivamente).

Nos dois estudos, os tratamentos constituiram-se de trés gendtipos de Oryza sativa,
sendo uma cultivar de arroz (BR-IRGA 410) e dois ectipos de arroz vermelho. Um ecétipo
apresentava as glumas de cor amarelo-palha e o outro a cor preta, denominados,
respectivamente, de arroz vermelho e de arroz preto. O delineamento experimental utilizado
foi o de blocos completamente casualizados, com cinco repetigdes por tratamento. As unidades
experimentais foram formadas por vasos, contendo trés plantas, e respectivamente, dois e
quatro litros de solugfio nutritiva, nos experimentos 1 e 2.

A soluglo nuiritiva utilizada foi preparada de acordo com VAHL (1991), alterando-se
a conceniragdo dos nutrientes nas diferentes fases dos experimentos. As fontes de N utilizadas
foram sulfato de amdnio e nitrato de cdleio. No perfodo de 24 horas que antecedeu as
determinagSes da cinética de absor¢do de N, as plantas foram mantidas em dgua destilada, sem
supritnento de nutrientes, com o objetivo de aumentar a demanda na sua absorgfo.

Determinou-se, para os tr8s gendtipos, 0s parimetros cinéticos Imax (influxe mdxime
ou taxa méxima de absorcio do nutriente), Km (concentragio do nutriente em que o influxe
corresponde & metade do Imdx) e Cenin. O ajuste das crvas de depleco de N e os calculos
dos parAmetros cindticos Imdx ¢ Km foram estimados utilizando-se o modelo grafico-
matemdtico propesto por RUIZ (1985) e os dados dos estudos de depleciio. O influxo ou
absorgfio liquida (1) de N pelas raizes, em fungfio da concentragfio de N, foi obtida através da
equagiio de NIELSEN & BARBER (1978), definida comp: Il = {Iméx (C - Cmin)] / Km + (C ~
Cmnin}). Apds as determinagBes dos parfimetros cinéticos de absorgfio de N, as plantas foram
colhidas para avaliagio das caracteristicas morfolégicas.

Os trés gendtipos apresentaram valores similares para 0$ parmetros cinéticos de
absor¢iio de nitrogénio (Iméx e Km) no afithamento (Tabela 1), Todos foram eficientes na
absorgiio de N em baixas concentragBes, nfio se comstatando N na solugfio nutritiva por
ocasifio da determinagio do Cmin. Como nfic ocorreram diferencas significativas entre
gendtipos nos pardmetros cindticos no afilhamento, € provavel que o influxo liguide () por
unidade de superficie radicular seja equivalente para os trés pendtipos.

No IDP, o ecétipo arroz preto apresentou o maior Iméx, ser no entanto diferenciar-se
estatisticamente do ecdtipo arroz vermelho (Tabela 1). O arroz preto manteve praticamente a
mesma taxa medida no afilhamento. O arroz apresenton o menor Iméx no IDP, com acentuada
redugiio em relagiio ao observado no estddio de afilhamento. Os valores da Km foram maiores
o IDP, guando comparados aos observados no afilhamento. Quanto menor for o valor da Km
do gendtipo para determinado nutriente, maior serd sua eficiéncia de absorgiio do mutriente em
baixas concentragdes. Desta maneira, os trés gendtipos reduziram sua eficiéneia no IDP em
relagfio a0 afilhamento, & medida que necessitaram de maiores concentragies de N para
alcangar a metade do influxo méaximo. Da mesma forma que ocorreu no periodo de
afilhamento, no IDP, também houve deplegfio total do N contido na solugiio nutritiva nos
genotipos estudados.

O influxo liguido (Figura 1), calculado a partir dos pardmetros cinéticos, evidenciou
maior eficiéncia do ecGtipo arroz preto pa absorgio de N no IDP. O menor influxo
determinado foi no arroz, embora tenha apresentado comportamento semethante aos dois
ecdtipos de atroz vermetho sob baixas concentragdes de N,

A radiaggo fotossinteticamente ativa incidente no meio do dossel foi de 50 umo¥m/s e
representou apenas 10% daquela medida no topo. Nesta fase, a estatura dos dois ecétipos de
arroz vermetho era, em média, 18 cm malor que 2 do arroz, 0 que certamente foi suficiente
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para ocasionar sombreamento nas plantas de arroz. A redugdo de radiagfio diminuiu a
fotossintese e a produgfo de

Tabela 1 - Superficie de raizes, pardmetros cinéticos de absorgio de nitrogénio (N), teor de N na parte aérea e
nas raizes, N total na plante e eficiéneia no uso do N (EUN) da ov. BR-IRGA 410 ¢ de dois

ecdtipos de arroz vermelho, avaliados no afilhamento ¢ no inicio de desenvolvimento da panicula,
Porto Alegre, RS, 1997

Gendtipos Superficie Parimetros cinéticos Teor de N (%) N total EUN

de raizes Imdx ! Km®  Patteaérea Raizes (mpplanta) (gms/gdeN)

{cm’/ptanta) {umol/em®h)  (umol/L)

Afithamento

BR-IRGA 410 1282 6° 0,0559% 55,6 3,69a 1,67% 10,81 % 3146
Arroz 1444 b 0,0447 W2 3350 1,59 10,46 3493
vermetho
Arroz preto 1853 a 0,0475 66,2 3,71a 1,65 12,29 32,5 ab
CV (%) 20,2 43.8 41,7 6,9 10,3 is0 6,9

Inicio de desenvolvimento da panicuta
BR-IRGA 410 2453 b 0,277 b 7886 327a L30a 2601 36,7b

Arroz 3915a 0,0384 ab £33.4 ab 2610 1L,03b 2629 47,54
vermelho

Arroz preto 3952 a 00461 a 147.9a 2,120 1,07% 2748 4482
CV (%) £3,2 209 329 94 6,6 7.0 8,3

! Influxe méximo de N por centimetro quadrado de superficie de raiz por hora,
? Concentraggo de N em que o influxe corresponde & metade do Imax.
?Nas colunas, médias seguidas por letras distintas diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.

fotoassimilados, que por sua vez demandam N. No afithamento, quando nfo havia corpeticio

por luz devido & reduzida estatura e ao baiko mimero de afifos das plantas, ndo houve
diferencas significativas nos pardmetros cinéticos dos trés gendtipos. Neste sentido, evidencia-
58 que a maior habilidade competitiva dos dois eotipos de arroz vermelho estd estreitamente
relacionada 2 estatura elevada e s caracteristicas relacionadas 3 arquitetura de planta, que
favorecetn o sombreamento. :

No afilhamento, o ecétipo arroz vermelho apresenton menor teor de N na parte adrea

em relagio 20 arroz e ao ecétipo arroz preto (Tabela 1). O teor de N pas raizes e a
quantidade total de N por planta nfio variaram entre os trés gendtipos. Considerande gque a
quantidade total de N absorvida até este estddio de desenvolvimento nfio variou entre os
genotipos, conclui-se que a eficiéncia na absorgio deste nutriente foi equivalente para os trés
genbtipos, confirmando os resultados obtidos no estudo de cindtica de absorgio. A maior
eficiéncia na atilizagio do N foi do ecétipo arroz vermelho, que produziu 11% 2 mais de
massa seca por unidade de N do. que o arroz,

No IDP, 0s teores de N contidos na parte aérea e nas raizes de arroz foram superiores
aos dos dois ecdtipos de arroz vermetho (Tabela 1). A quantidade total de N utilizada pets
plantas foi similar para os trés gendtipos, devido a maior produgde de massa seca pelos
ecdtipos de arroz vermelho. Isto significa gue a eficiéneia na absorgie de N pelos trés
gendtipos. foi semelhante até o IDP. No entanto, isio nfio é coerente com a avaliagiio de
eficiéneia de absorgfo obtida no estudo de deplegiio, onde os ecitipos de arroz vermetho
apresentatam maior eficiéncia na absorgio de putrientes. Desta maneira, evidencia-se que o
menor influxo de N no arroz durante o estudo de deplegiio decorreu da reduglio de radiagio
para as plantas de arroz, ocasionada pela estatura mais elevada das plantas dos ecétipos de
arroz vermelho. No periodo que antecedeu o estudo de cinética, as plantas dos trés gendtipos
encontravam-s¢ em casa de vegetagiio, com distribuigio adequada dos vasos para que nfio
houvesse efeito de sombreamento. Desta forma, a absorglio de N foi equivalente para os trés

353



gendtipos. Os dois ecdtipos de arroz vermelho foram mais eficientes que o arroz no uso do N,
o que possibilitou o aumento da produgiio em 29% e 22% na massa seca por unidade de N
absorvida, respectivamente para os ecdtipos arroz vermetho e arroz preto (dados ndo
apresentados).

Conclui-se que as plantas de arroz sfio menos eficientes na utilizaciio de N para
producio de massa seca € possuern menor sistema radicular do que as de arroz vermelho ¢ de
arroz preto, sendo mais dependentes de adequado suprimento de N. As plantas de arroz ¢ de
ecdtipos de arroz vermelho apresentam eficiéncias similares na absorgfo de N ro inicio do
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Figura 1- Influxo de nitrogénio pela cv. BR-IRGA 410 ¢ por dois ecdtipos de arroz vermelho

em solugdo nutritiva, avaliado no inicio de desenvolvimento da panicula, Porto
Alegre, RS, 1997

afilhamento, estadio em quea competicio por luz é limitads, razfo pela qual, o suprimento de
N para o arroz em competicBio com arroz vermelho deve ser feito nos estddios iniciais de
desenvolvimento, Adubagfio nitrogenada realizada no inicio de desenvolvimento da panicula,
beneficia mais o arroz vermelho do que 6 arroz, em fungBo da maior eficiéneia na absorgdo e
na utilizagio de N pela planta daninha sob condiges em que se acentua a competigdo por luz.
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