EFEITO IMEDIATO E RESIDUAL DA ADUBAGAO FOSFATADA NA CULTURA DO
ARROZ IRRIGADO POR INUNDACAO, SOBRE A PRODUTIVIDADE DE GRAOS DE
ARROZ

Luis Henrique G. Ferreira'”, Algenor da S. Gomes®, Walkyria Bueno Scivittaro®, Raphael
S. Dutra Pereira®, Antoniony S. Winkler, Cleber Chiarelo®, . "Pesquisador visitante -
Convénio Petrobras/Embrapa/Fapeg. ® Pesquisador da Embrapa Clima Temperado, Cx. P.
403, CEP 96001-970, Pelotas, RS. E-mail: algenor@cpact.embrapa.br. ®Eng. Agr. -
Convénio Petrobras/Embrapa/Fapeg. “/Estagiario da Embrapa Clima Temperado, UFPel/
FEA. ®Estagiario da Embrapa Clima Temperado, UFPel/FAEM.

Os solos de varzea apresentam, assim como grande parte dos solos brasileiros,
baixa disponibilidade de fésforo (P) para as plantas. Em estudos anteriores, autores como
Bacha et. al. (1977); Lopes et. al. (1983) e Gomes et al. (2003) constataram semelhanga
no desempenho agronémico de fosfatos naturais reativos (FNr) e fosfatos soluveis (FS),
como fontes supridoras de foésforo a cultura do arroz irrigado em solos de varzea. O
desempenho agronémico de fontes de fésforo para a cultura do arroz irrigado, apresenta
caracteristicas particulares associadas a exigéncia nutricional do elemento pela planta,
mudancgas fisico-quimicas, que ocorrem no solo durante o cultivo do arroz, e a
caracteristicas intrinsecas as fontes de fésforo.

Em relagdo as exigéncias de foésforo pela cultura do arroz, estas sdo menores que
para as culturas da soja e milho, por exemplo, sendo também menor a exportagcdo pelos
graos por ocasido da colheita. Por outro lado, o alagamento favorece o aumento na
disponibilidade de fosforo pelo incremento na concentragdo deste nutriente na solugéo
(devido ao processo de redugdo) e aumento no seu coeficiente de difusdo (reflexo do
aumento do conteudo de agua no solo) (VAHL, 2004).

Em relagédo as fontes de fosforo, os fosfatos solUveis podem resolver o problema
do suprimento de fésforo para a planta, em curto prazo, sob condigdes de niveis baixos do
nutriente disponivel no solo. Entretanto, quando na solugdo, o foésforo estara sujeito a
reagoes de adsorgdo e/ou precipitagdo. Por outro lado, segundo Novais & Smyth (1999), a
menor e mais lenta dissolugdo dos FNr, comparativamente as fontes sollveis, proporciona
menores concentragdes de fésforo em solugéo, propiciando, também, maior otimizagao do
fésforo absorvido pela planta. Assim, as fontes solUveis podem suprir a demanda inicial da
planta (efeito imediato) e os fosfatos naturais contribuirem para maior disponibilidade em
cultivos subsequentes (efeito residual). Nesse sentido, combinagdes de fosfatos sollveis e
fosfatos naturais podem configurar uma estratégia de manejo interessante para a adubagéo
fosfatada do arroz irrigado, cultivado isoladamente, ou, principalmente, em rotagdo de
culturas.

Nessa linha de pesquisa, resultados obtidos por Gomes et. al. (2005), decorrentes
da avaliagao da eficiéncia de combinagdes de fontes e doses de P no ciclo de rotagao
arroz-milho-soja-arroz, constataram auséncia de efeito imediato da adubagao fosfatada no
primeiro cultivo do arroz. Porém a cultura do arroz, na quarta safra, foi beneficiada pela
combinagao de fosfato natural com fosfato soltvel, sendo incrementada sua produtividade
pelo aumento na participagdo do FNr na composicdo. Nesse estudo, os teores de fésforo
disponivel no solo foram considerados adequados, dessa forma néo foi previsto no estudo
a reposic¢ao anual do fésforo.

A préatica da reposi¢do anual de P no cultivo do arroz irrigado é constante na
adubacao da cultura, geralmente ndo incrementando a produtividade de graos de arroz na
mesma safra (efeito imediato). Por outro lado, a reposicdo anual da dose de fésforo
sollvel, pelas reagdes de indisponibilizagdo do elemento, poderia proporcionar resultados
inferiores aqueles obtidos com a aplicagao isolada ou combinada com FNr, dependendo
ou nao da dose de P,Os utilizada no inicio da cultura. A importancia econémica desta
estratégia de manejo pode ser a possibilidade de realizar uma “poupanca” de fésforo no



solo, justificada pela flutuagéo dos pregos do insumo e possibilidade de cultivo de espécies
de sequeiro, mais exigentes neste elemento e, em fungdo da menor fixagdo pelo solo do
nutriente proveniente dos FNr.

Com base no exposto, foi conduzido este trabalho com o objetivo de avaliar os
efeitos, imediato e residual, de fontes e doses de fosforo na cultura do arroz irrigado no
sistema convencional, em condigdes de teores baixos de fésforo no solo.

O trabalho foi realizado em trés safras sucessivas (2001/02, 2002/03 e 2003/04)
sobre uma mesma darea, em um Planossolo Halico, na Granja Bretanhas, localizada em
Jaguarédo, RS. As determinagdes realizadas em amostras de solo, na camada de 0 a 20
cm, antes da implantagdo do experimento, revelaram os seguintes atributos: argila 200 %
kg"; pHagua 5,1; pH SMP 6,3; M.O. 12 g kg™; Puenich1 1,0 mg dm™®; Keisponive 21 mg dm’
CTCpz 9,2 cmol, dm™® e V%7 66%. As cultivares de arroz testadas foram semeadas na
segunda quinzena de novembro nas safras de 2002/03 e 2003/04 (BR IRGA 410) e na
primeira quinzena de dezembro em 2004/05 (cv. Atalanta). As demais praticas de manejo
seguiram as recomendacdes para a cultura do arroz irrigado (EMBRAPA CLIMA
TEMPERADO, 1999). Os tratamentos testados corresponderam a todos os arranjos
possiveis dos fatores combinagdo de fontes de P,Os (SFT+FNr) (100, 75, 50 e 25 % de
P,Os-FNr, na combinacdo) e doses de P»Os (30, 60, 120, 180 kg ha™). Aos 16 tratamentos
resultantes do arranjo fatorial 4° foram acrescidos dois tratamentos adicionais: um
correspondente a aplicagdo anual da dose recomendada de P,Os (60 kg ha de P.0s-FS) e
outro correspondente a testemunha absoluta (sem aplicacdo de P.Os). O delineamento
experimental foi em blocos ao acaso, com trés repeticdes. A variagao entre tratamentos foi
discriminada pelo teste F para contrastes e andlise de regressdo para os fatores
combinagao de fontes e doses de P,0s.

A variavel resposta avaliada foi rendimento de grdos de arroz, nas trés safras
consideradas. Em virtude da auséncia de interacédo entre doses e combinagao de fontes de
P2-0s, os resultados médios sdo apresentados separadamente para doses (Tabela 1) e
combinagéo de fontes (Tabela 2). O teste F para contraste estabelecido, visando comparar
o efeito médio da adubagéo sobre o rendimento de gréos, revelou auséncia de efeito da
adubagéo sobre o rendimento de grdos em todas as safras, até mesmo com a reposicao
anual de fésforo na dose recomendada. Na analise dos valores médios de doses de P.Os,
também néo foi detectado efeito de doses sobre o rendimento de grdos de arroz irrigado,
nas trés safras avaliadas (Tabela 1).

Tabela 1. Efeito imediato e residual de doses de P,Os sobre o rendimento de grdos de
arroz irrigado, cultivado no sistema convencional, por trés safras. Embrapa Clima
Temperado, Pelotas, RS.2007.

Rendimento de graos

Dose de P,0s

2002/2003 2003/2004 2004/2005
kg ha™
30 7,39 6,42 7,15
60 7,34 6,51 7,22
120 7,50 6,51 7,64
180 7,35 6,31 7,28
Testem. referéncia’ 7,50 6,50 6,45
Testem.absolta 70 620 721
Valor F para Doses 0,26™ 0,48™ 0,50™
CV% 6,4 7,4 14,6

" Testemunha referéncia: corresponde & aplicagao anual de 60 kg ha" de P,Os na forma de FS. ™ valor néo significativo
pelo teste F.

Em relagdo as combinagdes também néao foi identificado efeitos destas sobre a
produtividade de grdos. A auséncia de resposta em rendimento de graos pela cultura do
arroz, mesmo nos niveis baixos de fésforo disponivel, independentemente da realizagdo da



reposicdo anual de fésforo vem ao encontro de resultados obtidos por Patella (1964);
Scherer et al. (1974); Lopes et al. (1983) e Gomes et.al (2003), nos quais foram
constatados auséncia de resposta do arroz irrigado a adubagéo fosfatada. A dose de P2Os,
utilizada como referéncia nesse estudo, corresponde a sugerida, atualmente, pela
Comissdo (2004), com base na expectativa de rendimento (entre 6 e 9 t ha™ de graos de
arroz) e nos teores de fésforo disponivel (teor baixo).

Tabela 2. Efeito imediato e residual de percentual de substituigdo de fontes solGveis por
natural, no suprimento de fosforo, sobre o rendimento de gréos de arroz irrigado,
cultivado no sistema convencional, por trés safras. Embrapa Clima Temperado,
Pelotas, RS. 2007.

Substituicdo do FS Rendimento de gréaos

por FNr 2002/2003 2003/2004 2004/2005
% kg ha”

100 7,51 6,48 7,54
75 7,49 6,46 7,21
50 7,22 6,31 7,56
25 7,37 6,49 6,98
Testem. referéncia’ 7,50 6,50 6,45
Testem. absoluta 7,10 6,20 7,21
Valor F para Doses 0,21™ 0,36™ 0,81™
CV% 6,4 7,4 14,6

"Testemunha referéncia: corresponde a aplicagao anual de 60 kg ha"' de P,Os na forma de FS. ™ valor nao significativo
pelo teste F.

Com base nos resultados encontrados constatou-se que, mesmo com teores
baixos de fésforo disponivel no solo, a auséncia da adubagao fosfatada ndo comprometeria
a manutengdo dos niveis de produtividade preconizados. Entretanto, no manejo da
adubacéo deve ser considerado o sistema de culturas no qual o arroz é um componente
importante. Nesse contexto, mesmo sem resposta do arroz ao fésforo aplicado, a utilizagao
de FNr, pode promover maior suprimento de fésforo para os cultivos de sequeiro, utilizados
em sistemas de rotacdo de culturas, em fungdo da menor intensidade das reacdes
responsaveis pelas perdas do elemento no solo.
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