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INTRODUCAO

O arroz (Oriza sativa L.) é considerado o produto de maior importancia econdmica em
muitos paises em desenvolvimento. Cultivado e consumido em todos os continentes, o
cereal se destaca pela adaptabilidade a diferentes condi¢cdes de solo e clima e pela
expressividade na produgéo e na area de cultivo, desempenhando papel estratégico como
fonte de renda e de empregos, estando, desta forma, intimamente ligado a seguranca
alimentar e politica (CAMPESTRINI et al., 2014).

A orizicultura € muito dependente da qualidade da agua de irrigagdo, a qual esta
diretamente associada a salinidade (LARRE et al., 2014). A resposta das plantas a
salinidade & um fendmeno complexo, envolvendo alteragdes em processos fisioldgicos,
bioquimicos e nutricionais (KRAMER; BOYER, 1995). Estas respostas inclusive causam
mudangas morfoldgicas e alteragbes no crescimento, que na maioria das vezes, afetam
negativamente a produtividade (BETTINI, 2015). Assim, estudos que minimizem os efeitos
da alta salinidade em plantas de arroz sdo de extrema importancia, a fim de garantir a
sustentabilidade das lavouras nas areas atingidas por este problema, principalmente nas
lavouras do extremo sul do Rio Grande do Sul.

Compostos antioxidantes, como vitaminas, minerais, pigmentos naturais, enzimas e
outros compostos vegetais, podem retardar ou prevenir significativamente o inicio ou a
propagacao de cadeias de reagbes de oxidacdo que sdo normalmente induzidas por
diversos fatores de estresse, biéticos ou abidticos (PEREIRA; CARDOSO, 2012). Estudos
relatam que a utilizagéo de extrato de raizes de cenoura (Daucus carota L.) pode reduzir
os danos celulares causados por radicais livres, devido a presenca de elevado teor de
vitamina A (como [B-caroteno), proteinas, hidratos de carbono, gorduras e vitaminas B1,
B2, B6, C, D e E, que sao antioxidantes (BARANSKA et al., 2005).

No contexto acima, a aplicagdo de extratos de raizes de cenoura pode favorecer o
desenvolvimento e induzir tolerancia a estresses abidticos, como a salinidade, em plantas
de arroz, sendo que tais mecanismos de acdo podem estar relacionados a diferencas
genotipicas. Visando o aprofundamento desses estudos, o presente trabalho tem por
objetivo avaliar o efeito do uso de extrato aquoso de raizes de cenoura como substrato
para germinag&o e quantificar o indice de clorofila e o indice de balango de nitrogénio em
plantas de arroz cv. BRS Queréncia, em resposta a posterior presenca de sal.

MATERIAL E METODOS

As sementes de arroz, cv. BRS Queréncia (subespécie indica, sensivel a salinidade),
foram desinfestadas em hipoclorito de sédio 1% por 10 minutos e apods, lavadas por seis
vezes com agua destilada. Posteriormente, as mesmas foram distribuidas em rolos de
papel “germitest” umedecidos com quantidade de solugdo nos tratamentos (controle-agua,
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10% e 20% de extrato de cenoura) em volume equivalente a 2,5 vezes o seu peso, onde
permaneceram por 10 dias em BOD a 25 °C e 12 horas de fotoperiodo.

O extrato de cenoura foi obtido através da limpeza de suas raizes, seguidamente
trituradas em centrifuga (modelo Mondial premium), utilizada para o processamento de
suco de frutas, e seu extrato filtrado em papel filtro. Para atingir as concentragbes
estabelecidas, o extrato aquoso resultante foi diluido em agua destilada.

Apos o periodo em BOD, as plantas foram transferidas para vasos plasticos (8 litros),
10 por vaso, contendo solo e areia como substrato (proporgéo 2:1), permanecendo em
aclimatizagéo por duas semanas em casa de vegetagdo. Em seguida, os vasos contendo
as plantas receberam lamina de agua, na presenca ou auséncia de salinidade, na forma
de cloreto de sodio (NaCl), sendo submetidos os seguintes tratamentos: T1- Controle
(dgua); T2- Solugao salina (25 mM de NaCl); T3- Solugéo salina (75 mM de NaCl); T4-
Solugao salina (150 mM de NaCl); T5- Extrato de cenoura a 10%; T6- Extrato de cenoura
a 10% + 25 mM de NaCl; T7- Extrato de cenoura a 10% + 75 mM de NacCl; T8- Extrato de
cenoura a 10% + 150 mM de NaCl; T9- Extrato de cenoura a 20%; T10- Extrato de
cenoura a 20% + 25 mM de NaCl; T11- Extrato de cenoura a 20% + 75 mM de NaCl e
T12- Extrato de cenoura a 20% + 150 mM de NaCl. Para os tratamentos T2, T3 e T4, as
plantas inicialmente germinadas em BOD em substrato com agua foram submetidas a
salinidade na agua de irrigacdo em casa de vegetacao. Para os tratamentos T5 e T9, ap6s
germinagdo em solugdo de extrato de cenoura nas respectivas concentragdes foram
cultivadas em casa de vegetacdo na auséncia de salinidade e, os tratamentos T6, T7, T8,
T10, T11 e T12, também germinados nas respectivas concentracdes de extrato, foram
cultivadas em casa de vegetacdo sob diferentes concentragbes salinas na agua de
irrigacao.

O indice de clorofila e de balango de nitrogénio (NBI) foram avaliados aos sete, 14 e
21 dias ap6s a aplicagcdo (DAA) da solugéo salina, com auxilio do clorofildmetro (modelo
Dualex FORCE-A, Orsay, France), a partir da média das leituras realizadas em trés
plantas por vaso (seis por tratamento) da quarta folha completamente expandida.

O trabalho foi conduzido em blocos inteiramente casualizados constituido de 12
tratamentos e duas repeticdes. Os resultados foram submetidos a analise da variancia
(ANOVA) e as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade de erro.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com base nos resultados obtidos, apresentados na Figura 1, foi possivel observar
diferenca significativa entre os tratamentos somente aos sete dias ap6s a aplicagdo da
solucao salina para as variaveis analisadas (p>0,05).

Aos sete dias, o tratamento T12 apresentou maior indice de clorofila quando
comparado aos demais, diferindo dos tratamentos T2, T5, T6 e T7. A resposta obtida para
T12 pode ser explicada pela aplicagdo de extrato de cenoura a 20%, uma vez que T9
(extrato a 20%) favoreceu o incremento do pardmetro em relagdo ao T1. Além disso, os
valores obtidos do indice de clorofila nos tratamentos salinos (T2, T3 e T4) néo diferiram
dos apresentados no controle mostrando que o sal isoladamente n&o interferiu na
avaliacao.

A molécula de clorofila é essencial para a conversdo da energia da luz em energia
quimica e o seu contetdo na folha esta ligado com a resposta da planta ao estresse e
senescéncia (LOBOS et al.,, 2012). A medida do indice de clorofila esta intimamente
relacionado com a oferta de nitrogénio da folha, uma vez que a maquinaria fotossintética é
responsavel por mais de metade do nitrogénio encontrado no 6rgdo, de forma que a sua
concentracdo fornece uma estimativa indireta do estado nutricional das mesmas (LOBOS
et al., 2012). Segundo CAMPESTRINI et al. (2014), o nitrogénio é o nutriente que a planta
de arroz mais acumula, influenciando diretamente em sua produtividade. Ele contribui para
0 aumento da area foliar da planta que, por sua vez, aumenta a eficiéncia de intercepgao
da radiacgéo solar e da taxa fotossintética, consequentemente, melhora a produtividade de
gréos (FAGERIA et al., 2003).



Tal relagdo entre o indice de clorofila e o indice de balango de nitrogénio pode ser
comprovada no presente estudo. Para essa Ultima variavel, os maiores valores foram
observados em T9, T10, T11 e T12, sendo que T10 foi o mais expressivo e diferiu de T2,
T4, T5 e T7. Esses resultados, assim no indice de clorofila, também demonstram o efeito
positivo do extrato de cenoura a 20% nos tratamentos irrigados com a maior concentragao
de solucéo salina.
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Figura 1. indice de clorofila (A, C e E) e indice de balango de nitrogénio (B, D e F)
avaliado aos sete, 14 e 21 dias apds aplicagdo da solucdo salina em arroz cv. BRS
Queréncia, respectivamente. Letras minUsculas distintas diferem pelo Teste de Tukey a
5% de probabilidade de erro. Barra indica erro padrdao da média.

Com base nessas analises, pode-se verificar o efeito benéfico do pré-tratamento com
extrato de raizes de cenoura quando combinado as diferentes concentracbes de sais
(T10, T11 e T12) nas duas variaveis. Esse efeito pode ser atribuido a presenca de
vitaminas, como B-caroteno, que em baixas concentracGes, influenciam o crescimento
das plantas, regulam muitos processos fisiolégicos, tais como a sintese de enzimas e co-
enzimas e conferem protecdo as plantas contra os efeitos do estresse (ABBAS;



AKLADIOUS, 2013).
CONCLUSAO

A utilizacdo de extrato de cenoura a 20%, como produto antioxidante, aumentou o
indice de clorofila e o indice de balango de nitrogénio em plantas de arroz cv. Queréncia
irrigadas com os tratamentos salinos.
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