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INTRODUCAO

A espécie sagitaria (Sagittaria montevidensis) é adaptada ao ambiente inundado, sendo
uma das infestantes mais problemaéticas em arroz cultivado nos sistemas de transplante e
pré-germinado. Esta daninha possui baixa capacidade de competicdo com o arroz em
comparagdo com outras invasoras deste cultivo. No entanto, a elevada frequéncia de altas
infestacdes de sagitaria tém resultado em intensificagdo da utilizagdo de herbicidas para o
seu controle. Como resultado, foram identificados diversos biétipos de sagitaria resistentes a
herbicidas inibidores da enzima ALS no sul do Brasil (MEROTTO JR et al.,, 2010) e,
recentemente, foram identificadas populagdes com resisténcia multipla a inibidores da ALS e
do fotossistema Il (MOURA et al., 2015).

A elevada ocorréncia de plantas daninhas resistentes a herbicidas intensificam a
necessidade de produgdo de misturas de herbicidas para complementacéo do espectro de
controle e para a prevencdo e controle de plantas daninhas resistentes (MATZENBACHER et
al., 2015). Ha uma grande demanda da utilizagdo de misturas para o controle de sagitaria,
mas a eficiéncia destas associa¢des ndo é totalmente conhecida. O objetivo deste estudo foi
determinar a ocorréncia dos efeitos sinérgico, antagbnico ou aditivo em relacdo as
associagdes dos herbicidas penoxsulam, 2,4-D, bentazon, carfentrazone, saflufenacil e
picloram no controle da planta daninha Sagittaria montevidensis, e seus efeitos fitotoxicos
para cultura do arroz.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em area de lavoura no municipio de Eldorado do Sul, RS,
no periodo de dezembro/2016 a margo/2017. O arranjo experimental foi de blocos
casualizados com quatro repetigcées. Os tratamentos empregados foram: Controle (sem
aplicagéo), Penoxsulam (45 g ha®), 2,4-D (604,5 g ha'), Bentazon (900 g ha'), Carfentrazone
(30 g hal), Saflufenacil (52,5 g ha?), Picloram (97 g ha'), Penoxsulam + 2,4-D, Penoxsulam
+ Bentazon, Penoxsulam + Carfentrazone, Penoxsulam + Saflufenacil, 2,4-D + Bentazon, 2,4-
D + Carfentrazone, 2,4-D + Saflufenacil, Bentazon + Carfentrazone, Bentazon + Saflufenacil,
Carfentrazone + Saflufenacil, Picloram + Bentazon (Tabela 1). As doses dos herbicidas nas
associagdes foram as mesmas empregadas nas avaliagdes de forma isolada, representando
75% da dose de registro ou uso dos herbicidas.

O experimento foi instalado em lavoura de cultivo de arroz pré-germinado, com
semeadura em 08 novembro de 2016, cultivar SCS118, na densidade de 120 kg ha?. A
infestac@o de Sagittaria montevidensis avaliada no momento da aplicagdo dos tratamentos
foi de 385 plantas m2. Os tratamentos foram aplicados em 15 de dezembro de 2016, com
volume de calda de 120 L ha. As plantas de arroz se encontravam no estadio de V5-V6 e as
plantas de sagitaria em estadio de folhas lanceloadas.

As avaliagbes foram realizadas através do controle visual das plantas de sagitéaria e
fitointoxicacdo da cultura do arroz aos 7, 14, 21 e 28 DAT (dias ap6s o tratamento). As
avaliacdes visuais foram realizadas em escala percentual onde O (zero) corresponde a
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nenhuma injdria e 100 & morte das plantas. Ao final do ciclo da cultura foram amostrados 3
m2 por parcela para determinagdo do rendimento de gréos de arroz.

A andlise dos dados foi realizada pelo teste da ANOVA e, sendo detectada significancia
no teste F, foi realizada andlise complementar de comparag&o de médias pelo teste de Tukey,
5%. A andlise do efeito das intera¢des entre os herbicidas foi realizada pelo método de Colby
(COLBY, 1967). Os valores esperados e observados foram comparados pelo teste t (p<0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os tratamentos com aplicacdo de herbicidas de forma isolada e em associagdo
apresentaram diferencas significativas. A aplicacdo de 2,4-D e bentazon isolados
proporcionaram um controle de 98 e 99% das plantas de sagitaria, respectivamente, aos 28
DAT. Os demais herbicidas quando aplicados de forma isolada apresentaram controle inferior
a 80%. Os tratamentos menos eficientes foram penoxsulam e picloram, sendo que este Ultimo
ndo diferiu estatisticamente do controle sem aplicacdo (Tabela 1). O baixo controle de
penoxsulam pode estar associado a resisténcia de sagitaria a este herbicida.

As associag6es de herbicidas foram eficientes no controle de sagitaria, com percentuais
préximos a 100%, sendo que para a maioria dos tratamentos o efeito foi aditivo. No entanto
as associagdes Penoxsulam + Carfentrazone, Penoxsulam + Saflufenacil e Carfentrazone +
Saflufenacil apresentaram sinergismo, por apresentarem um controle observado superior ao
esperado pelo método de Colby. A ocorréncia de efeito sinérgico esta associada ao baixo
controle de penoxsulan quando aplicado de forma isolada, devido a ocorréncia de resisténcia
a este herbicida como descrito anteriormente.

Os herbicidas Carfentrazone, Saflufenacil e as associagdes contendo esses herbicidas,
apresentaram fitointoxicagao para a cultura do arroz aos 7 DAT, diferindo do controle sem
aplicagdo. No entanto, aos 14 DAT a fitointoxicagao foi observada, de maneira significativa,
somente para as associacdes 2,4-D + Saflufenacil e 2,4-D + Carfentrazone (Tabela 2). Nas
demais avaliacdes ndo foram encontrados sintomas de fitointoxicacdo causada pelos
herbicidas (dados ndo apresentados). O conhecimento do efeito da combinagdo de herbicidas
é critico, pois permite 0 planejamento para a obtengdo dos beneficios da acdo aditiva ou
sinérgica, ou a ndo realizagdo de misturas que apresentem antagonismo no controle das
plantas daninhas. O controle deficiente devido ao antagonismo eleva os custos de produgao
devido a necessidade de reaplicacéo e periodo prolongado de competi¢do das daninhas com
a cultura (MATZENBACHER et al., 2015). O rendimento de grdos na testemunha sem
aplicagdo foi inferior aos tratamentos herbicidas, os quais ndo apresentaram diferenca entre
si.

CONCLUSOES

As associagbes Penoxsulam + Carfentrazone, Penoxsulam + Saflufenacil e
Carfentrazone + Saflufenacil apresentaram efeito sinérgico no controle de Sagittaria
montevidensis. As associa¢cfes 2,4-D + Saflufenacil e 2,4-D + Carfentrazone apresentaram
fitointoxicacéo significativa na cultura do arroz até 14 DAT, mas ndo causaram prejuizo no
rendimento de graos.
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Tabela 1 — Controle visual (%) de Sagittaria montevidensis aos 14, 21 e 28 dias apés
tratamento (DAT) com diferentes herbicidas aplicados de forma isolada e em associacao,
efeito esperado (Esp.) da associagdo aos 28 DAT e resultado da interacdo (Int.) dos
herbicidas de acordo com o método proposto por Colby (1967).

Tratamentos Controle (%) Colby

14 DAT 21 DAT 28 DAT Esp. Int.
Sem aplicagdo 0,00 D' 0,00 E 0,00 D -
Penoxsulam 1250 CD 2250 CD 17,00 D -
2,4-D 93,25 AB 97,75 AB 98,00 A -
Bentazon 95,25 AB 99,50 99,00 A -
Carfentrazone 26,75 CD 36,75 41,75 C -
Saflufenacil 7475 B 80,00 76,25 B -
Picloram 500 CD 6,75 DE 600 D -
Penoxsulam + 2,4-D 85,00 AB 93,75 AB 93,00 AB 98,34™ Aditivo
Penoxsulam + Bentazon 9550 AB 9950 A 9925 A 99,17™ Aditivo
Penoxsulam + Carfentrazone 76,25 86,25 AB 90,75 AB 51,59* Sinerg.
Penoxsulam + Saflufenacil 99,75 100,00 A 99,75 A 80,29* Sinerg.
2,4-D + Bentazon 98,50 99,75 A 99550 A 99,98™ Aditivo
2,4-D + Carfentrazone 86,75 AB 100,00 A 99,00 A 98,83™ Aditivo
2,4-D + Saflufenacil 99,75 100,00 A 100,00 A 99,53™ Aditivo
Bentazon + Carfentrazone 99,25 100,00 A 9950 A 99,42" Aditivo
Bentazon + Saflufenacil 89,75 AB 89,75 AB 93,75 AB 99,76 Aditivo
Carfentrazone + Saflufenacil 94,75 AB 97,50 AB 98,75 86,15* Sinerg.
Picloram + Bentazon 92,50 AB 97,25 AB 99,00 99,06™  Aditivo
Média 73,63 78,17 78,35
CV(%)? 11,43 9,53 8,66

IMédias seguidas de mesma letra maidscula ndo diferem entre si na coluna, de acordo com Tukey (p<0,05); “Coeficiente de
variac&o; *Diferenca significativa entre o valor observado e o esperado, segundo teste t (p<0,05); "Diferenca néo significativa
entre o valor observado aos 28 DAT e o esperado, segundo teste t (p<0,05).



Tabela 2 - Fitointoxicagdo (%) da cultura do arroz aos 7 e 14 DAT (dias ap6s tratamento) e
produtividade (kg ha) de arroz em resposta a aplicagéo de herbicidas isolados e associados.

Tratamentos Fitointoxicac&o (%) Rendimento de

7 DAT 14 DAT gréos (kg har)
Sem aplicagdo 0,00 C* 000 C 7605,9
Penoxsulam 0,00 C 0,00 C 9774,4 A
2,4-D 0,00 C 500 BC 9088,8 AB
Bentazon 250 C 0,00 C 10495,6 A
Carfentrazone 20,00 A 500 BC 9395,0 AB
Saflufenacil 22,50 A 500 BC 10473,1 A
Picloram 0,00 C 000 C 9603,6 A
Penoxsulam + 2,4-D 1,25 C 6,25 ABC 10272,2 A
Penoxsulam + Bentazon 250 C 0,00 C 9952,8 A
Penoxsulam + Carfentrazone 18,75 AB 2,50 BC 9906,1 A
Penoxsulam + Saflufenacil 28,75 A 375 BC 9841,2 A
2,4-D + Bentazon 125 C 3,75 BC 10668,6 A
2,4-D + Carfentrazone 2750 A 8,75 AB 10030,2 A
2,4-D + Saflufenacil 2750 A 1250 A 10484,1 A
Bentazon + Carfentrazone 20,00 A 2,50 BC 9038,5 AB
Bentazon + Saflufenacil 2750 A 500 BC 10452,8
Carfentrazone + Saflufenacil 31,25 A 250 BC 10133,1
Picloram + Bentazon 500 BC 000 C 10275,7 A
Média 13,13 3,47 9860,6
CV(%)? 40,76 75,60 7,40

IMédias seguidas de mesma letra maitscula ndo diferem entre si na coluna, de acordo com Tukey (p<0,05); 2Coeficiente de

variagao.



