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INTRODUCAO

O arroz é um dos cereais mais produzidos e consumidos no mundo, sendo o principal
alimento para mais da metade da populagdo mundial. Possui significativa importancia em
paises em desenvolvimento, desempenhando fungéo estratégica em niveis econdmicos e
sociais (WALTER et al,, 2008). No Brasil, sua producdo anual estimada para a safra
2014/15, segundo levantamento da CONAB (2015) se da em 12.399,5 mil toneladas.

Dentre as tecnologias envolvidas no processo produtivo para o arroz em terras altas, se
encontra o sistema de plantio direto, cujo sistema se da pela mobilizagdo do solo apenas na
linha de semeadura e na manutencéo da palhada na superficie do solo, sendo uma opgéo
sustentavel de producdo de arroz de terras altas. A adogdo desta pratica propicia a
alteracdo da dindmica da matéria organica e da atividade biolégica do solo, principalmente
pela manuten¢éo do solo, que se encontra coberta pela palhada. As taxas de decomposi¢ao
dos residuos sdo menores quando mantidos na superficie do solo do que quando
incorporados (BORTOLUZZI, 2000). Em solos sob sistema de plantio direto pode ocorrer
menor disponibilidade de nitrogénio (N) para as plantas devido a uma maior imobilizagéo
microbiana deste nutriente (HEINRICHS, 2001).

Assim, estudos tém sido realizados visando aumentar a produtividade da cultura pelo
manejo de nutrientes, sobretudo do nitrogénio, e bactérias promotoras de enraizamento
como Azospirillum brasilense, bactérias em que ao se associar-se a gramineas podem
contribuir com o fornecimento de parte das necessidades das plantas por este nutriente. O
género Azospirilum também sintetiza horménios, como a auxina, que estimula o
crescimento da parte aérea e do sistema radicular de varias gramineas, entre elas o arroz
(RADWAN et al., 2004).

O objetivo do presente trabalho foi verificar a viabilidade econdmica da inoculagdo com
Azospirillum brasilense nas sementes de arroz de terras altas, combinada com diferentes
doses de nitrogénio em cobertura.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido no municipio de Selviria (MS), durante o ano agricola
2012/13, em area experimental da Fazenda de Ensino, Pesquisa e Extensdo da UNESP —
Campus de llha Solteira (20° 20’ 53” S, 51° 24’ 02" W e 335 m de altitude). O solo local é do
tipo Latossolo Vermelho distréfico argiloso (SANTOS et al., 2013). A precipitagdo média
anual é de 1.370 mm, a temperatura média anual é de 23,5 °C e a umidade relativa do ar
entre 70 e 80% (média anual).

O delineamento utilizado foi em blocos ao acaso disposto em esquema fatorial 4x2, com
os tratamentos constituidos pela combinacdo de doses de N em cobertura (0; 40; 80 e 120
kg ha?) e inoculagdo de sementes com Azospirillum brasilense (presenga e auséncia).
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Como fonte nitrogenada, foi utilizada a uréia e como inoculante utilizou-se produto turfoso
(estirpes AbVs e AbVg) na dose de 100 g do produto comercial para cada 25 kg de
sementes.

O espagamento entrelinhas foi de 0,35 m e a densidade de semeadura foi de 80 kg ha,
com parcelas formadas por cinco linhas de seis metros de comprimento. A area (til foi
constituida pelas trés linhas centrais, considerando as linhas laterais como bordadura. Foi
utilizado o cultivar IAC 202 de arroz de terras altas recomendado para regido. As sementes
foram tratadas pouco antes da semeadura com inseticida fipronil (50 g ha* do i.a.) visando o
controle de pragas de solo. Ap6s a secagem do inseticida nas sementes foi realizada a
inoculacdo com Azospirillum brasilense, seguindo-se a semeadura em solo com boa
umidade.

A adubacéo bésica nos sulcos de semeadura foi realizada utilizando-se 250 kg ha* da
formulacéo 04-30-10, calculada levando-se em consideragéo as caracteristicas quimicas do
solo e a faixa de produtividade esperada. A adubac&@o nitrogenada em cobertura foi
realizada aos 23 dias ap6s a emergéncia (DAE) das plantas e logo apds a aplicagdo a area
foi irrigada para evitar perdas de N por volatilizagdo. Foram utilizados herbicidas em pré-
emergéncia (pendimenthalin, 1.400 g ha® do i.a.) e em p6s-emergéncia (metsulfuron-methil,
2 g haldo i.a.) aplicados em 20 de novembro de 2012 e 2,4 D (867 g ha™* do i.a.) no dia 2 de
janeiro de 2013. Foram feitas duas aplicages de trifloxystrobina+tebuconazol (225 g ha do
i.a.), sendo a primeira no dia primeiro de fevereiro de 2013 e a segunda no dia 16 de
fevereiro de 2013 com o objetivo de prevenir possivel ocorréncia de brusone.

A area de cultivo foi irrigada por sistema fixo de irrigagdo por aspersdo e no manejo
de agua da cultura foram utilizados trés coeficientes de cultura (Kc). Para a fase
vegetativa foi utilizado o valor de 0,4; para a fase reprodutiva dois coeficientes de cultura,

o inicial de 0,70 e o final de 1,00 e para a fase de maturagdo estes valores foram
invertidos, ou seja, o inicial de 1,00 e o final de 0,70.

A colheita foi realizada manualmente quando as plantas de arroz apresentaram 90%
das paniculas maduras com coloragéo tipica do cultivar.

O método para analise econémica seguiu o modelo utilizado pelo Instituto de Economia
Agricola, proposto por Matsunaga et al. (1976). Foi considerado como custo operacional
efetivo (COE) as despesas com operagfes mecanizadas e os insumos. Acrescentado ao
COE outras despesas e o juro de custeio obteve-se o custo operacional total (COT).

Para calcular os custos das operagdes mecanizadas foram feitos levantamentos de
coeficientes técnicos e multiplicados pelo valor apresentado no Agrianual (2015). Para os
custos com insumos foram utilizados os precos médios da regido e para outras despesas foi
utilizado 5% do COE.

A metodologia de Martin et al. (1998) foi utilizada para obter os indicadores de
lucratividade. A receita bruta foi calculada considerando a quantidade de arroz em casca
produzido e o prego médio deflacionado (R$44,16) da saca dos Ultimos cinco anos (maio de
2010 a maio de 2015) (IEA, 2015). O lucro operacional (LO) foi obtido pela diferenga da
receita bruta e o custo operacional total e o indice de lucratividade, expresso em
porcentagem, foi obtido pela divisdo do lucro operacional pela receita bruta. O preco de
equilibrio é a relagdo entre o custo operacional total e a produtividade média obtida pelo
produtor e a produtividade de equilibrio é a relagéo entre o custo operacional total e o prego
médio recebido pelo produtor.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O COT é maior a medida que se aumenta a dose de uréia, com valores mais elevados
quando na presenca de inoculagdo com Azospirillum brasilense (Tabela 1). Para a
produtividade e para a receita bruta verificou-se que para os tratamentos com e sem
inoculagdo na semente com A. brasilense, nas doses de 40 e 120 kg de N ha encontram-
se 0s maiores valores, sem e com inoculagéo respectivamente, os menores valores foram
obtidos nas doses de 80 kg de N hal, independentemente da inoculag&o.



A maior porcentagem do custo operacional total foi devido aos insumos utilizados,
concordando com Embrapa (2009) onde se verificou 0s maiores custos com insumos, em
arroz de terras altas, tanto para areas novas quanto para areas em sucessao de forrageiras
ou soja.

Tabela 1. Custo operacional total (COT), produtividade e receita bruta por hectare para
arroz de terras altas com diferentes doses de nitrogénio e inoculacdo de A. brasilense.
Selviria, MS. Safra 2012/13.

1 Produtividade Receita bruta
Tratamentos Doses (kg ha*) COT (R$) (kg ha?) (R$)

0 1.759,20 3.798 2.759,20

. ~ 40 1.823,79 4.205 3.094,88
Sem inoculagéo

80 1.888,39 3.587 2.640,03

120 1.952,98 4.117 3.030,11

0 1.786,08 3.748 2.758,53

Com inoculag&o 40 1.850,67 4.144 3.049,98

80 1.915,27 3.501 2.576,74

120 1.979,86 4.208 3.097,09

Os valores de lucro operacional foram menores nos tratamentos com dose de 80 kg ha*
de N (R$ 751,64 e R$ 661,47), sem e com inoculagdo respectivamente, quando comparados
aos demais tratamentos, que apresentaram valores de lucro operacional acima de R$
1.000,00 (Tabela 2). O maior valor foi obtido quando se aplicou 40 kg ha? de N, (R$
1.271,09) sem inoculacéo e com inoculagdo R$ 1.199,31.

Em relacéo ao indice de lucratividade observou-se que nos tratamentos com a dose de
40 kg de N hal, sem e com inoculagdo de A. brasilense, as porcentagens foram maiores
(41% e 39%, respectivamente) que os demais tratamentos, sendo os menores valores
constatados para os tratamentos na dose de 80 kg ha* de N, com e sem inoculago.

Tabela 2. Lucro operacional (LO), indice de lucratividade (IL), preco de equilibrio (PE),
produtividade de equilibrio (ProdE) por hectare para arroz de terras altas com diferentes
doses de nitrogénio e inoculagéo de A. brasilense. Selviria, MS. Safra 2012/13.

Tratamentos (Egshf_‘l) LO (R$) IL (%) PE (R$) (z;‘;i';
0 1.036,13 37 27,79 40
Sem 40 1.271,09 41 26,02 41
inoculacao 80 751,64 28 31,59 43
120 1.077,13 36 28,46 44
0 972,45 35 28,59 40
Com 40 1.199,31 39 26,80 42
inoculagao 80 661,47 26 32,82 43
120 1.117,22 36 28,23 45

Os dados obtidos para o preco de equilibrio, ou seja, o prego minimo necessario que o
produtor precisa receber para cobrir 0s custos, permitem verificar que os menores valores
se encontram nos tratamentos com adubag&o nitrogenada na dose de 40 kg de N hat
(R$26,02 (sem) e R$26,80 (com) por saca de 60 kg). Os maiores valores se encontram nos
tratamentos com adubag&o nitrogenada na dose de 80 kg hal, tanto sem quanto com



inoculacéo. As produtividades de equilibrio (produg&o necessaria para cobrir os custos), nos
tratamentos com dose 0 kg de N ha, foram as menores, enquanto os maiores valores sdo
encontrados nos tratamentos com adubag&o nitrogenada na dose de 120 kg ha.

CONCLUSAO

A produtividade foi maior na dose de 40 kg de N ha?, sendo este o tratamento mais
rentavel ao produtor.

Ja o tratamento na dose de 80 kg de N ha® ndo é recomendado devido a menor
produtividade e lucro operacional.
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