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INTRODUCAO

O cultivo de arroz irrigado tem como principal planta daninha o arroz vermelho. A
elevada capacidade de infestacdo apresentada por essa espécie daninha deve-se em
especial a alta adaptagdo a praticas agronémicas, ciclo de desenvolvimento sincronizado
com a cultura, além de apresentar elevado nivel de degrane e dorméncia, o que inviabiliza a
retirada das sementes da lavoura e facilita reinfestag6es futuras (DELOUCHE et al., 2007).
As perdas médias de rendimento de grdos em fungéo da presencga de arroz vermelho ficam
em torno de 20% e, em areas com altas infestagcbes caso ndo seja realizada o controle
adequado, as perdas podem chegar a 90% (AVILA et al., 2000). O arroz vermelho pertence
a mesma espécie do arroz cultivado, Oryza sativa L.. A denominacédo “arroz vermelho”
deve-se a coloragdo avermelhada do pericarpo dos grdos, devido ao acimulo de tanino
(OGAWA, 1992) ou de antocianina (PANTONE; BEKER, 1991). Ainda, existem genotipos
com casca preta e grdos com pericarpo branco, indicando que as caracteristicas
morfolégicas, fenoldgicas e produtivas podem variar conforme o ecétipo de arroz vermelho
(SCHWANKE et al., 2008).

O controle do arroz vermelho, visando minimizar a sua interferéncia sobre a cultura,
pode ser realizado por diferentes métodos. Dentre estes, o sistema de cultivo pré-germinado
destaca-se como uma das estratégias mais eficientes no manejo desta planta daninha
(AVILA et al, 2000). Esse sistema de estabelecimento do arroz, assim como o transplante,
resultam da inundagdo na cultura do arroz irrigado e proporcionam a restricdo da
emergéncia de arroz vermelho e outras plantas daninhas. No entanto, a continuidade da
utilizacdo desta ferramenta de manejo tem selecionado possiveis genétipos de arroz
vermelho com capacidade de emergéncia em condi¢des de inundagéo do solo. Desta forma,
a capacidade de estabelecimento em baixa concentragdo (hipoxia) de oxigénio torna-se
mais uma caracteristica de invasibilidade do arroz vermelho, possibilitando a competigdo
com a cultura, multiplicacdo de sementes, incremento do banco de sementes e
reinfestacBes futuras. Em éareas orizicolas do sul do Brasil, cultivadas com sistema pré-
germinado, ja é possivel observar a ocorréncia de germinagéo e estabelecimento de arroz
vermelho mesmo em situagdes de presenga continua de lamina de agua. Existem diversos
trabalhos que avaliaram a variabilidade a tolerancia & submersdo em arroz cultivado
(FUKAO et al., 2006; ISMAIL et al., 2009). Contudo, para arroz vermelho tais estudos séo
limitados em identificacdo da variabilidade existente ou em relacdo a similaridade de
regulacdo em relacdo ao arroz cultivado. O objetivo deste estudo foi estabelecer uma
metodologia para a selecdo em grande numero de populagdes de arroz vermelho com
suspeita de tolerancia a submersao.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo da Faculdade de Agronomia da
UFRGS, em Porto Alegre, RS. As condigbes ambientais médias durante a conducéo do
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experimento foram de temperatura de 24,5°C e umidade relativa do ar de 60%. O
delineamento experimental foi completamente casualizado, em arranjo fatorial 4x7, sendo o
fator A constituido de gendtipos de arroz (Cultivares: Nipponbare e IRGA 410; ecétipos de
arroz vermelho: AV 31 e ITJ03), e o fator B de alturas de lamina de agua (2,5; 5,0; 7,5; 10,0;
12,5 e 15,0 cm acima do solo) e testemunha (solo saturado). Sementes de arroz foram
semeadas a 0,5cm de profundidade e em seguida submetidas aos referidos tratamentos. A
concentragdo de oxigénio na superficie do solo e a 0,5 cm de profundidade, nas diferentes
alturas de laminas de agua foi determinada diariamente através de oximetro digital. A
avaliagdo da emergéncia foi realizada aos 21 dias apds a semeadura (DAS), assim como da
estatura de planta (cm) e da massa seca por plantulas (mg planta™).

Diariamente foi realizada a manutengdo das alturas de laminas de &gua
correspondentes aos diferentes tratamentos. A andlise estatistica consistiu de analise de
variancia e, quando observada interagdo bi6tipo x altura de lamina, realizou-se ajuste ao
modelo sigmoidal de trés parametros: Y=a/1+(x/c)".

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos demonstram que ocorreu interacdo para os fatores altura de
lamina de 4gua e quantidade de oxigénio (Figura 1). A quantidade de oxigénio presente na
superficie do solo para o tratamento de solo apenas saturado néo variou significativamente
durante o periodo de avaliagdo (Figura 1A). Ja para todos os demais tratamentos ocorreu
reducdo significativa no contetdo de oxigénio presente em decorréncia do periodo de
inundagéo até, aproximadamente, o décimo dia apds a instalacdo do experimento, quando o
contetido de oxigénio se apresentou estavel. A quantidade de oxigénio na superficie do solo
aos 21 dias apés a inundagéo variou de 3,70 até 1,85 mg L™ para os tratamentos com 2,5 e
15,0 cm de lamina de agua.
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Figura 1 — Oxigénio presente na lamina de agua (A) e em 0,5 cm de profundidade (B) em
funcéo das diferentes alturas de lamina de agua. Porto Alegre, 2015.



A quantificacdo de oxigénio na profundidade de 0,5 cm apresentou comportamento
similar aos observados na superficie do solo, contudo a reducgéo foi mais acentuada, com
quantidade de apenas 0,35 mg L?, aos 21 dias para o tratamento com 15,0 cm de lamina
de agua (Figura 1B). Portanto, a quantidade de oxigénio disponivel para as sementes de
arroz vermelho germinar enterradas € menor quando comparado a disponibilidade desse
elemento na superficie do solo inundado.

Na avaliagdo da tolerancia a submerséo, as duas cultivares utilizadas, Nipponbare e
IRGA 410, apresentaram baixa capacidade de suportar a submersdo durante a emergéncia,
obtendo emergéncia quando comparado a testemunha em torno de 14 e 0 % para a lamina
de agua de 5,0 cm, respectivamente (Figura 2A). Ja& os ecétipos de arroz vermelho
apresentaram comportamentos distintos, sendo que o AV 31 reduziu em mais de 50% a
emergéncia na lamina de 7,5 cm quando comparado a testemunha. Ja o ecétipo ITJ 03
apresentou emergéncia em torno de 70% na lamina de 10 cm e, mesmo na maior lamina
(15 cm),apresentou cerca de 25 % de emergéncia, em comparagao a testemunha.
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Figura 2 — Emergéncia (A), estatura (B) e massa seca (C) de gendtipos de arroz irrigado e
ecotipos de arroz vermelho submetidos a diferentes alturas de lamina de agua.
Porto Alegre, 2015.



A estatura de planta e o acumulo de massa seca por plantula apresentaram
comportamento similar ao percentual de emergéncia. Ocorre redugdo acentuada da massa
seca para as duas cultivares de arroz, ja nas laminas de dgua mais baixas, comportamento
mediano do ecétipo AV 31 e acimulo de matéria seca préxima a 50% para o ecétipo ITIO3
mesmo nas maiores laminas de agua (Figura 2B e 2C). O estabelecimento do arroz sob
condi¢Bes de baixa ou nenhuma disponibilidade de oxigénio, como é o caso de alguns
ec6tipos de arroz vermelho do presente trabalho, pode estar relacionado a capacidade
diferencial na obtencéo de energia via rota anaerébicas. Em estudos com cultivares de arroz
tolerantes a hipdxia durante a germinagdo e emergéncia foi observado maior expressédo do
gene RAmy3D quando as sementes foram germinadas em baixa disponibilidade de oxigénio
(ISMAIL et al., 2009). E importante ressaltar que esse gene é responsavel por codificar a
enzima alfa-amilase, que esta envolvida na mobilizagdo de reservas durante a germinagdo
e, concomitantemente, a acdo da enzima sacarose sintese (SUS3). Essa enzima promove a
liberacédo de agUcares soliveis em condi¢do de deficiéncia de oxigénio, parte essencial do
metabolismo anaerdbico para obtengdo de energia (FUKAO et al.,, 2006; ISMAIL et al.,
2009). Estudos de caracterizagdo genética em arroz vermelho poderdo elucidar o
mecanismo genético que determina essa capacidade de estabelecimento, podendo ser o
primeiro passo para a compreensdo dessa evolugdo, bem como para tragcar novas
estratégias para seu controle.

CONCLUSAO

O contetdo de oxigénio na superficie e no interior do solo reduz-se em fungao da
altura da lamina de agua presente. A altura de lamina de 4gua mais adequada para selegao
de bidtipos de arroz vermelho com elevada tolerancia a submersdo durante seu
estabelecimento é de 10 cm. Altura de laminas menores selecionam ecétipos ainda em fase
de evolugao para essa caracteristica.
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