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INTRODUGCAO

O arroz (Oryza sativa L.) esta entre as culturas mais plantadas e consumidas, sendo
considerada a base da alimentagdo da maior parte da populagdo mundial (EMBRAPA,
2005). No Brasil é a terceira cultura mais expressiva e se destaca como sendo o maior
produtor na América Latina e o nono no mundo, com 1,7% da produgao (CEPA/EPAGRI,
2011).

Em consequéncia do uso intensificado das areas de cultivo, sérios problemas de
natureza sanitaria foram criados e a ocorréncia de doencas € um dos maiores fatores
limitantes de expressao do potencial produtivo desta cultura. A planta de arroz, em qualquer
fase de desenvolvimento, esta sujeita a doencas que reduzem a qualidade e a quantidade
final do produto.

Dentre as principais doengas fungicas foliares, a brusone, causada pelo fungo
Pyricularia oryzae, é considerada a doenca que mais ameaga a sustentabilidade econdmica
da orizicultura, pela intensidade que ocorre nas lavouras sob condi¢gdes climaticas
favoraveis, determinando danos elevados no rendimento de grdos (PRABHU & FILIPPI,
2006).

Outras doencgas foliares com menor potencial de dano, porém, com ocorréncias
frequentes nos Ultimos anos nas regides produtoras de arroz irrigado nos estados do Rio
Grande do Sul e Santa Catarina sdo, a mancha parda, a mancha estreita e a escaldadura
(SOSBAI, 2012).

As doengas foliares diminuem a area foliar atii das plantas de arroz e,
consequentemente, a capacidade da planta de realizar fotossintese e produzir
fotoassimilados, influenciando no enchimento de graos em plantas infectadas (BEDENDO,
1997). Por esse motivo, o controle quimico tem sido uma das formas mais viaveis para
garantir o potencial produtivo dos cultivares de arroz e atender a demanda da agricultura
moderna (KIMATI, 1995; SOSBAI, 2012).

Segundo as indicagbes técnicas para o Sul do Brasil (SOSBAI, 2012), os fungicidas
devem ser aplicados preventivamente de uma a duas vezes para a brusone e para outras
doencgas foliares, quando surge “muito” sintoma. Entretanto, a aplicacdo de defensivos
agricolas sem nenhum critério técnico, nesta cultura, proporcionados pelo modelo
convencional de agricultura, provoca aumento no custo de produgédo e a contaminagéo do
meio ambiente. Isto ocorre pelo uso inadequado de fungicidas realizado sem base em
critérios técnicos e econdmicos, como aplicagbes preventivas e/ou por estadio fenologicos,
que podem levar a ineficacia de controle e aumento do custo de produgéo (REIS & CASA,
2007; REIS et al., 2010).

Os objetivos deste trabalho foram relacionar a intensidade das doengas fungicas
foliares (brusone, mancha parda e escaldadura, considerando um patossistema multiplo)
com o rendimento de graos, obter a equagdo matematica de regresséo da fungéo de dano e
calcular o limiar de dano econdmico das doengas para servir de critério indicativo do
momento para o controle quimico econémico.
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MATERIAL E METODOS

Foram conduzidos dois ensaios em lavouras comerciais, na safra agricola de 2011/12,
no municipio de Rio do Oeste, Alto Vale do Itajai, estado de Santa Catarina.

Na semeadura foi utilizado o cultivar de arroz SCS 116 Satoru, cujas caracteristicas
séo ciclo tardio, medianamente resistente a brusone e sem informagao para as demais
doengas fungicas foliares. A semeadura foi no sistema pré-germinado na quantidade de 150
kg ha' de sementes. As adubacdes e o controle de plantas invasoras e pragas foram
realizados de acordo com as indicagdes técnicas para a cultura do arroz no sul do pais
(SOSBAI, 2012).

No presente trabalho a mistura de fungicida triazol e estrobilurina foi usado como
ferramenta de pesquisa para gerar o gradiente das doengas fungicas segundo proposto por
Sah & Mackenzie (1987). O delineamento experimental foi em blocos casualisados e os
tratamentos constituidos de nuimeros (uma, duas, trés, quatro e cinco) de aplicagbes de
fungicidas, com quatro repeticdes, totalizando 24 parcelas por ensaio. A area
correspondente a cada unidade experimental foi de 5,0 x 2,5 metros.

Os fungicidas foram aplicados a partir do estadio vegetativo metade do perfilhamento
(V6), em intervalos de 15 a 20 dias pelo uso de pulverizador costal de precisdo, com
presséo gerada por gas CO, e volume de calda equivalente a 200 litros ha™.

A avaliagédo das doengas foliares foi realizada com base no critério da incidéncia e da
severidade foliar, nos estadios final de perfilhamento (V8), diferenciacdo da panicula (RO),
emborrachamento (R2), floragdo (R4) e gréo leitoso (R6). Esta determinagéo foi realizada
em 30 folhas verdes e expandidas coletadas ao acaso por parcela.

Considera-se incidéncia foliar o numero de folhas amostradas que estdo doentes,
expressa em percentagem, enquanto severidade foliar refere-se ao percentual de area de
tecido afetado pela doenga (BERGAMIM FILHO & AMORIM, 1996; VALE et al., 2004; REIS
& CASA, 2007).

A colheita foi feita manualmente e calculou-se o rendimento em Kg de grdos ha™,
baseando-se na area experimental colhida.

Os dados de intensidade de doenga foram relacionados com os dados de rendimento
de gréos visando obter as equagdes correspondentes as fun¢des de dano para posterior
uso no calculo do limiar de dano econémico (LDE).

Os dados de intensidade obtidos foram submetidos a andlise de variancia, e quando
alcangada significancia estatistica (p<0,05) foi procedida o ajuste de regresséo. Utilizou-se o
programa estatistico SAS 9.2. As equagdes foram convertidas em fun¢des de dano para a
estimativa de rendimento em 1.000 Kg de graos ha™.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com a metodologia usada gerou-se o gradiente da doenga e do rendimento de graos
correspondente aos estadios de final de perfilhamento, iniciagdo da panicula,
emborrachamento, floragdo e gréos leitoso. De acordo com os resultados obtidos houve
efeitos significativos dos tratamentos sobre o controle das doengas e no rendimento de
gréos (Tabela 1).

As condig¢des climaticas ocorrentes foram favoraveis a epidemia das doengas durante
o desenvolvimento da cultura, com predominio da brusone. Essas condigdes favoreceram o
aparecimento inicial dos sintomas ja na fase vegetativa da cultura. A presenga das doencgas
comecgou a ser observada a partir da primeira aplicagéo de fungicida, no estadio vegetativo
V6 (metade do perfilhamento). Estes dados permitiram determinar a taxa de progressao da
epidemia, indicando uma incidéncia inicial de 13,3% e severidade de 0,33%.

O aumento da intensidade das doengas que ocorreram durante as aplicagbes de
fungicidas de acordo com cada tratamento, foi devido a grande capacidade que a planta
possui em perfilhar e emitir novas folhas, as quais ndo estavam protegidas pelo residuo do



fungicida e consequentemente foram infectadas devido a presséo do inéculo dos agentes
causais das manchas foliares.

Todas as equagdes geradas, de incidéncia e severidade, foram significativas, indicativo
de que houve interagédo entre intensidade de doencas foliares com rendimento de gréos
para os diferentes estadios fenoldgicos da cultura e que o gradiente foi gerado para todos
os estadios fenoldgicos avaliados.

Os valores dos coeficientes de determinacéo (R ) foram superiores a 50%, com
excegao do estadio vegetativo V8 (R = 0,48), no ensaio 1, devido a irregularidade entre o
rendimento de gréos e os valores de severidade.

As equacbes das fungdes de dano foram ajustadas para uma tonelada obtidas pela
correlagao entre o rendimento de gréos e a intensidade das doengas (Tabela 1). O efeito da
intensidade das doengas sobre o rendimento (Kg ha™') determinou uma redugdo na
quantidade de graos de até 49,1% para o ensaio 1 e 47,2% para o ensaio 2 .

Tabela 1. Equagdes da fungdo de dano ajustada para o patossistema multiplo brusone, mancha parda e
escaldadura, com base na intensidade (incidéncia e severidade) foliar, geradas por estadios fenolégicos
para o cultivar SCS 116 Satoru, municipio de Rio do Oeste, SC, safra agricola 2011/12

Incidéncia Severidade

Ensaio '/EC Equagdes ajustadas 2 R? Equacdes ajustadas R? p
1 V8 R =1.000-24,111 0,62 R=1.000-2354S 0,48 0,0001
RO R=1.000-19,99 | 0,80 R =1.000-255,08 0,61 0,0001

R2 R =1.000-20,24 | 0,84 R=1.000-190,2S 0,61 0,0001

R4 R =1.000-7,00 | 0,81 R=1.000-160,1S 0,86  0,0001

R6 R=1.000-7,78 | 0,84 R=1.000-1654 S 0,82 0,0001

2 V8 R=1.000-11,34 | 0,81 R=1.000-202,2S 0,78  0,0001
RO R=1.000-10,27 | 0,76 R=1.000-208,38S 0,71 0,0001

R2 R =1.000- 10,191 0,89 R=1.000-188,5S 0,76  0,0001

R4 R=1.000-11,051 0,81 R=1.000-226,4 S 0,77 0,0001

R6 R=1.000-7,931 0,84 R =1.000-186,5S 0,92  0,0001

/Escala de desenvolvimento (Counce et al., (2000); ?/Coeficiente de determinagéo; ***Probabilidade de erro;

As fungbes de dano geradas neste trabalho podem ser usadas no calculo do limiar de
dano econdmico (LDE). Para a determinagéo do LDE utiliza-se como base a formula gerada
por Munford & Norton (1984) e modificada por Reis et al. (2000) para doengas fungicas
foliares: ID = (Cc/Pp*Cd)*Ec; onde ID = intensidade da doenga para o inicio do controle; Cc
= custo de controle por hectare (fungicida, combustivel, amassamento, méo-de-obra do
operador) de R$ 100,00 (CRAVIL-Cooperativa de Rio do Sul/SC); Pp = prego da tonelada
de gréos de arroz de R$ 660,00 (CRAVIL); Cd = coeficiente de dano (obtido da equacgéo da
fungao de dano para floragao: R = 1.000 — 7,00 |; R? = 0,81) (Tabela 1); e Ec = eficiéncia do
controle de 62,5%, calculada com base na diferenga entre a incidéncia da testemunha e a
meédia dos tratamentos (cinco aplicagdes de fungicida) nos estadios floragdo (R4) e gréao
leitoso (R6). Nesse caso, conS|dera -se que para cada 1% de incidéncia das doencas
ocorreu uma redugéo de 7,00 Kg ha™ ou 0,007 toneladas no estadio de floracio para cada
1.000 kg de gréos colhidos.

Na pratica o valor de Cd deve ser ajustado para o rendimento potencial da Iavoura de
arroz. Se considerar uma Iavoura que tenha um rendimento estimado de 9.000 Kg ha™ o Cd
calculado sera de 63,00 Kg ha™ ou 0,063 ton. Substituindo esses valores na formula obtém-
se um LDE = 1,5% de incidéncia foliar, indicando que a aplicagcdo de fungicida para o



controle do patossistema multiplo brusone, mancha parda e escaldadura, neste estadio,
devem iniciar quando a incidéncia atingir 1,5%.

A recomendagao oficial da pesquisa do arroz para os estados do Rio Grande do Sul e
Santa Catarina preconiza o tratamento quimico preventivamente em determinados estadios
fenolégicos da cultura (emborrachamento tardio e floragéo). Porém, este valor de 1,5% de
incidéncia, € um critério cientifico e indicador do momento para o inicio do controle quimico
de doengas fungicas foliares em arroz irrigado em cultivares com reagao similar o SCS 116
Satoru. O uso de fungicidas deve garantir a sustentabilidade econémica e ambiental da
atividade agricola. Por isso, caso ndo ocorra a doenca e/ou se ndo & econdmico o seu
controle, ndo justifica aplicar fungicida, pois contribui para a poluicdo ambiental e aumento
do custo de produgéo.

CONCLUSAO

As equacgdes das fungdes de dano podem ser utilizadas no calculo do LDE, e que este é
uma opg¢ao indicadora do momento para proceder-se o controle quimico do patossistema
multiplo brusone, mancha parda e escaldadura na cultura do arroz irrigado para o cultivar
SCS 116 Satoru e em cultivares com reagdes semelhantes, mantendo a sustentabilidade
econdmica e ambiental da atividade agricola.
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