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INTRODUCAO

A produtividade média do arroz irrigado no estado do Rio Grande do Sul vem
apresentando aumentos significativos nas Ultimas safras decorrente da adogdo de novas
técnicas de manejo que buscam capitalizar o maximo do potencial produtivo das cultivares
recomendadas. Contudo, avangos futuros somente serdo factiveis se alicercados em
progressos genéticos continuos dos programas de melhoramento, piramidizados em novas
cultivares.

Ao longo de décadas,tém-se predominantemente adotado o método geneal6gico no
desenvolvimento de linhagens elite de arroz, apesar das técnicas de selecdo terem se
tornado cada vez mais eficazes e sofisticadas. MORAIS et al. (2013) apontaram a existéncia
de um platdé de produtividade de dificil superagéo no arroz irrigado brasileiro, em que uma
das possiveis causas, poderia ser derivada do uso de estreita base genética pelos
programas de melhoramento. Segundo Geraldi (1997), o uso do método de selegéo
recorrente seria uma alternativa para esse fato, pois permite obter maior variabilidade
genética e tamanho efetivo das populacdes segregantes pelo uso de mdltiplos genitores em
cruzamentos, bem como, maior facilidade de incorporagdo de germoplasma exético
comparado ao uso, em geral, de cruzamentos simples, triplos ou duplos. Além disto, esse
método permite maior eficiéncia no aumento da frequéncia de alelos favoraveis pela
recombinacdo continua dos gendétipos superiores ndo endogamicos, que também promove
a ruptura de blocos génicos, incrementando tanto a frequéncia de algumas combinagGes
génicas quanto a variabilidade genética. Diferentemente disto, estdo as autofecundagdes
sucessivas a partir da geracao F,, que permitem uma recombinacao limitada e, por isto,
algumas combinagdes favoraveis se mantém em frequéncias baixas, impossibilitando a sua
selecéo, dependendo do tamanho da amostra e do nimero de genes envolvidos na heranca
genética do carater.

Nesse sentido, em 2008, IRGA e Embrapa firmaram um convénio de trabalho
cooperativo para conducdo do método de selecdo recorrente em populagbes das duas
instituicbes. Este trabalho teve como objetivo selecionar as melhores progénies So..do
quarto ciclo de selecéo recorrente da populacédo Plrgal para sua recombinagdo e avangos.

MATERIAL E METODOS

A populacéo Plrgal foi sintetizada pelo IRGA em 2001/02, com uso da populagdo PQUI
1/0/0 do INIA-Chile, fonte doadora do gene de macho-esterilidade genética, visando
progressos genéticos para potencial produtivo (Pr). Neste estudo, a populagédo encontra-se
no quarto ciclo de selecao (4) e, por isto, segue denominada como Plrgal/Pr/4.

Ensaios de rendimento de progénies S, da Plrgal/Pr/4, foram conduzidos na Estagéo
Regional de Pesquisa da Embrapa/Fundac¢éo Maronna, em Alegrete/RS, nas safras 2014/15
e 2015/16, e na Estacdo Regional de Pesquisa do IRGA, em Uruguaiana/RS, na safra
2015/16. Esses ensaios foram compostos por trés testemunhas (IRGA 417, de ciclo
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precoce; e BR-IRGA 410 e IRGA 424, de ciclo médio), e 101 progénies Sy.. O delineamento
experimental adotado foi alfa-latice simples 13 x 8. Em Uruguaiana, as parcelas foram
constituidas por 6 linhas de 4 m de comprimento, espagadas entre si por 0,17 m. E, em
Alegrete, as parcelas foram constituidas por 4 linhas de 5 m de comprimento, espacadas
entre si por 0,20 m. A adubacdo e as praticas de manejo adotadas seguiram as
Recomendacdes Técnicas do Cultivo de Arroz Irrigado (SOSBAI, 2016), porém, o controle
preventivo de doencas fangicas ndo foi realizado, para permitir a caracterizagdo dos
gendtipos quanto a reacéo de resisténcia as doencas.

Os dados dos caracteres produtividade de grdos (PG; kg ha™), altura de plantas (AP;
cm) e dias para o florescimento (DF; dias) foram submetidos a andlise estatistica via
procglm do aplicativo estatistico SAS® 9.3, conforme o seguinte modelo aleatério
(COCHRAN & COX, 1966): y;jiq = 1+ gi + Tjqy + bi(jny + @ + gag + €, €M que y;jq € a
observacao do genétipo i, na repeti¢éo j, no bloco k e no ambiente [;u € a média geral; g; é
o efeito aleatdrio do genétipo i (i =1, 2,...,1e I =P +T, em que P é o nimero de progénies
e T o numero de testemunhas), assumindo gi~NID(0,agZ); Ty € o efeito aleatorio de
repeticdo j (j = 1, 2,..., J), dentro do ambiente [; by;;, € o efeito aleatério de bloco k (k =1,
2,..., K), dentro da repeticdo j e do ambiente [;a; é o efeito aleatério do ambientel (1 =1, 2 e
3, assumindo os efeitos de locais e anos como efeito de ambientes); ga;, é o efeito aleatério
da interac&o gendtipo x ambiente, assumindo ga;~NID(0,62,); € &;,; € 0 erro experimental
associado a observagéo Y;j,, assumindo independente e identicamente distribuido, sob
NID(0,02).

Com base nas médias ajustadas de PG de cada ambiente, foi estimada a média
harménica da performance relativa (MHPR) para classificagdo dos tratamentos
simultaneamente para produtividade, estabilidade e adaptabilidade (Resende, 2007).

As expressOes referentes as esperangas matematicas dos quadrados médios foram
consideradas analogas aquelas do delineamento em blocos completos. Desse modo, a
esperanca do quadrado médio do erro foi igual a estimativa da variancia do erro (6%); e a
esperanca do quadrado médio de progénies foi igual a 6%+ ]2, +JLGZ, em que 67 é a
estimativa da variancia genética entre progénies So. e 47, é a estimativa da interagéo
progénie x ambiente (VENCOVSKY & BARRIGA, 1992).

Por fim, para PG, foi obtida estimativa do coeficiente de herdabilidade no sentido amplo,
em nivel de médias de progénies So., (fz,%) e a resposta esperada com a selecao (Rs) pela
expresséo Rs = dsﬁg, em que dsé o diferencial de selegdo entre a média das progénies
selecionadas e a média da populagdo (VENCOVSKY & BARRIGA, 1992).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os coeficientes de variacdo experimental obtidos para PG, AP e DF foram iguais a
14,56%; 4,64%; e 3,43%, respectivamente (Tabela 1). Esses valores refletem uma
satisfatoria precisdo experimental considerando-se a cultura, o carater avaliado, o tamanho
da parcela e o delineamento experimental adotado. Para esses trés caracteres, o efeito de
progénies foi altamente significativo (p<0,01), que comprova a presenca de variabilidade
genética entre médias de progénies. O mesmo ndo ocorreu para o efeito de testemunhas,
que apresentou diferenca significativa somente para DF, que era esperado em funcéo da
diferenca de ciclo j4 conhecida entre as cultivares (precoce e médio).O efeito da interagéo
progénie x ambiente foi altamente significativo para PG e DF, o que ressalta a existéncia de
progénies com adaptabilidades diferentes a cada ambiente (locais e anos), tornando, assim,
importante a identificacdo daquelas mais estaveis entre os ambientes por meu do uso da
MHPR.

A média geral da populacédo Plrgal/Pr/4 para PG foi 8.125 kg ha™, com progénies entre
5.352kg ha™ e 10.345 kg ha™. Cabe ressaltar que existe a presenca de variancia genética
(aditiva e dominancia)dentro de progénies Sy, que implica na presenga de genétipos com



diferentes potenciais produtivos, além da presenca do gene de macho-esterelidade que
contribui para a redugdo da expressdo do carater PG. Porém, 28 progénies apresentaram
médias superiores a testemunha menos produtiva do ensaio (IRGA 417) e nao distintas da
melhor testemunha (BR-IRGA 410) ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

Tabela 1. Graus de liberdade, quadrado médio, coeficiente de variagédo experimental (CV%), média geral
(M), média das testemunhas (T) e média das progénies Sy, (P) das andlises de variancia para
produtividade de grdos (PG, em kg ha’l), altura de plantas (AP, em cm) e dias para o
florescimento (DF, em dias).

QM
PV GL PG AP DF

Ambientes (A) 2 49.682.266™  12.527,26 1.213,48
Repeticdes (R)/A 3 16.767.472" 62,67" 50,817
Blocos/R/A 42 2.045.186 29,59™ 7,62™
Gendtipos (G) 103 4.656.605" 86,81 85,02
Progénies (P) 100 4.499.948" 88,72" 82,87
Testemunas (T) 2 1.853.525™ 39,22" 131,47"
Tipos (P vs. T) 1 21.204.538" 0,60™ 175,19”
Interacdo G x A 206 2.443.863" 23,18™ 11,25
P XA 200 2.411.891" 23,38™ 11,07”
TxA 4 3.230.611™ 24,55™ 5,63™
Tipo x A 2 2.443.863" 23,18™ 11,25"

Erro intrablocos 263 17.884.618 22,38 7,34

CV% 14,56 4,64 343

M 8.133 102,04 78,93
T 9.228a 102,04a 82,06a
P 8.125b 102,00a 78,84b

™, e : teste F nao significativo, significativo a 5% e 1%, respectivamente; e

Médias seguidas de letras distintas sdo diferentes ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

(1°) Pirga 1/Prid-9-3-5-5 | 10.345
(2°) Pirga 1/Prid-79-2-8-8 | 10.301

E (3°) Pirga 1/Pr/4-134-1-8-8 | 10.173
B (4°) Pirga 1/Pr/4-130-1-8-8 |  o.942
T (5°) PIrga 1/Pri4-143-5-6-5 I ©.806
g média geral da populagao 8.125
o meédia das 25 melhores progénies 9.257

média das 25 progénies selecionadas 9.217

X BR-IRGA 410 9.877
E IRGA 424 9302
IRGA 417 8.682
7.000 7.500 8.000 8.500 9.000 9.500 10.000 10.500 11.000

produtividade de grios (kg ha'')
Figural. Para produtividade de grdos (kg ha™): média das cinco melhores progénies Sp, da
Plrgal/Pr/4; média geral da populagdo; média das 25 melhores progénies; média das 25
progénies selecionadas; média das testemunhas.

Com base em todos os caracteres avaliados foi praticada uma intensidade de selecéo
de 25%, obtendo uma média das progénies selecioandas de 9.217 kg ha™ para PG,sendo
que a média das 25 melhores foi 9.257 kg ha™, o que revela ndo haver ocorrido grandes
perdas de ds pelo descarte de progrénies com caracteristicas indesejaveis, principalmente
para qualidade de grdos (dados ndo apresentados). Tais resultados foram muito
satisfatdrios, pois permitiramuma Rs de518,29kg ha™, ou seja, 6,4% ciclo™, que equivale a
1,6% ano™, considerando que a fz% foi igual a 46,4% (Tabela 1 e Figura 1).

A populagdo Plrgal/Pr/4 apresentoudesejavel porte de plantas, com AP média de 102
cm, com progénies selecionadas entre 96 e 110 cm (Figura 2). Além disto, a populagéo
caracterizou-se como sendo de ciclo precoce, uma vez que as progénies selecionadas
tiveram DF entre 73 a 86 dias. Isto, demonstra a relevancia dessa populacdo quando se



busca precocidade associado a elevado potencial produtivo, uma vez que as MHPR das
progénies selecionadas foram comparaveis as testemunhas de ciclo médio (BR-IRGA 410 e
IRGA 424), de maior potencial produtivo, havendo somente uma progénie selecionada com
MHPR abaixo de 1e menor que IRGA 417, com MHPR de 1,03(Figura 2).
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Figura 2. Gréficos de caixa (boxplot) das médias das 25 progénies Sy.;selecionadas da Plrgal/Pr/4, e
graficos de barra das médias das testemunhas para média harmdnica da performance relativa

(MHPR), altura de plantas (cm) e dias para o florescimento (dias).

CONCLUSAO

Pelo desempenho da Plrgal/Pr/4, obteve-se 6,4% de resposta esperada com selecao
para produtividade no quarto ciclo de selegdo recorrente, que oferece 6timas perspectivas
aos programas de melhoramento genético de arroz do IRGA e da Embrapa.
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