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INTRODUCAO

No Brasil, foram cultivados na safra 2015/16 aproximadamente dois milhées de hectares
de arroz, sendo a Regido Sul responsavel pela maior parte da producéo total de grdos. Os
Estados do Rio Grande do Sul (RS) e Santa Catarina (SC) sdo os maiores produtores e
corresponderam, aproximadamente, por 80% da producdo nacional, com produtividade
média de 6.837 e 7.139 kg ha, respectivamente (CONAB, 2016).

Apesar do incremento nos Ultimos anos, a produtividade média ainda esta abaixo do
potencial produtivo que as cultivares modernas de arroz apresentam, fato visivelmente claro
quando comparada essa com as de lavouras que adotam alto nivel tecnolégico ou areas
experimentais. Dentre os fatores que limitam a produtividade da cultura destacam-se as
plantas daninhas, sendo que essas competem diretamente com a cultura do arroz por luz,
agua e nutrientes limitando o rendimento e qualidade da produgdo (SOSBAI, 2014).

Entre as espécies daninhas que infestam as lavouras de arroz irrigado no RS, destaca-
se 0 arroz-daninho como aquela que mais limita o potencial de produtividade da cultura,
estando presentes em todas as regides do Estado (AGOSTINETTO et al., 2001).
Atualmente, com o surgimento da tecnologia Clearfield®, o método de controle mais utilizado
€ o quimico com herbicidas pertencentes ao grupo quimico das imidazolinonas, inibidores
da enzima Acetolactato Sintase (ALS), em funcdo da eficiéncia, rapidez de acgdo e
praticidade de utilizacdo. Entretanto, a aplicacdo desses herbicidas em doses néo
recomendadas, com residuais prolongados e/ou a auséncia de rotacdo de mecanismos de
acéo ao longo do tempo em uma mesma area ocasionou pressao de selecdo (VARGAS,
2017) e favoreceu o surgimento de biotipos de arroz-daninho resistentes as imidazolinonas.
Nesse sentido, diversos biotipos de arroz-daninho ja foram constatados como resistentes a
herbicidas inibidores da ALS no Brasil (HEAP, 2017).

Levando em consideragéo a problematica relacionada com arroz-daninho nas lavouras
orizicolas, é necessario o aprofundamento dos estudos sobre essa planta daninha, pois
ainda existem lacunas de conhecimento, como no entendimento dos fatores associados
com a capacidade competitiva do arroz-daninho com a cultura do arroz-irrigado e do custo
adaptativo de biotipos resistentes a herbicidas, e nesse sentido, algumas questdes precisam
ser respondidas para auxiliar nessa compreensédo: Existem diferengas morfométricas do
sistema radicular da cultura e da espécie daninha? E entre biotipos suscetiveis e resistentes
a herbicidas? Qual a influéncia de diferentes regimes hidricos no sistema radicular de
cultivares de arroz-irrigado e biotipos de arroz-daninho?

Diante do exposto, o objetivo do presente trabalho foi avaliar parametros morfométricos
de raizes de cultivares de arroz-irrigado e biotipos suscetiveis e resistentes de arroz-
daninho em diferentes regimes hidricos.
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MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido em casa de vegetacdo na Estacdo Terras Baixas da Embrapa
Clima Temperado, Capdo do Ledo (RS) no periodo de marco a abril de 2017. O
delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado, arranjado em esquema
fatorial 2 x 6, com trés repeti¢des.

O fator A foi composto por dois regimes hidricos: capacidade de campo (CC), sendo
essa a capacidade maxima de armazenamento de agua pelo substrato (considerada 100%),
e déficit hidrico (DH), que correspondeu a 60% do volume de &gua existente na CC. No
fator B foram alocados diferentes biotipos de Oryza sativa: S33 e S140 (biotipos de arroz-
daninho suscetivel aos herbicidas do grupo das imidazolinonas); R150 e R226 (biotipos de
arroz-daninho resistentes aos herbicidas do grupo das imidazolinonas); Cultivar BRS Pampa
(suscetivel aos herbicidas do grupo das imidazolinonas) e uma linhagem precoce da
EMBRAPA (CL), resistente aos herbicidas do grupo das imidazolinonas.

Inicialmente, as sementes dos materiais foram colocadas para germinar em rolos de
papel umedecidos com agua destilada, na quantidade equivalente a 2,5 vezes a massa do
substrato seco, as quais foram mantidas em germinador regulado a 25 - 30 °C. Apés sete
dias, quando as mesmas j& apresentavam radicula, foi realizado o transplantio das plantulas
para rizotrons preenchidos com substrato, que constituiram as unidades experimentais.

A irrigacao dos rizotrons foi realizada diariamente visando a manutencdo dos mesmos
em CC. Aos 12 dias apés o transplantio (DAT), metade dos rizotrons passaram a nao
receber irrigacdo, caracterizando assim o tratamento DH. O estudo foi conduzido até os 21
DAT, momento no qual foram realizadas as avaliagdes.

As variaveis avaliadas foram: comprimento radicular total e volume total de raizes,
sendo que as mesmas foram fotografadas (Figura 1) e posteriormente analisadas com o
software WIinRHIZO Pro2013, e massa seca de raizes, obtida ap6s secagem em estufa com
circulagao forcada de ar (65 °C) até massa constante.

Embrapa (CL) BRS Pampa

Figura 1. Fotografias do sistema radicular de cultivares de arroz-irrigado e biotipos de arroz-
daninhos submetidos a dois regimes hidricos: capacidade de campo (CC) e déficit
hidrico (DH).

Os dados obtidos foram analisados quanto a normalidade, pelo teste de Shapiro-Wilk e
a homocedasticidade, pelo teste de Hartley, e, posteriormente, submetidos a analise de
variancia (p < 0,05); quando significativas, as médias foram comparadas pelo teste de
Student-Newman-Keuls a 5% de probabilidade.



RESULTADOS E DISCUSSAO

O comprimento radicular total (Figura 2a) ndo diferiu entre os materiais avaliados no
regime hidrico de CC, entretanto, em condigdo de DH, o S33 apresentou o maior valor,
diferindo dos demais materiais avaliados, e a EMBRAPA (CL) obteve o menor valor, porém
ndo diferindo do R226. Com exce¢do do S33, os demais materiais ndo apresentaram
diferenca quando comparados nos dois regimes hidricos.
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Figura2. Comprimento radicular total (a), volume total de raizes (b) e massa seca de raizes
(c) de cultivares de arroz-irrigado e biotipos de arroz-daninhos submetidos a dois
regimes hidricos: capacidade de campo (CC) e déficit hidrico (DH). As médias
foram comparadas pelo teste de Student-Newman-Keuls a 5% de probabilidade

Para o volume total de raizes néo foi verificada diferenca entre os materiais no regime
de CC, e ja na condi¢do de DH, os biotipos R150 e S33 apresentaram maior volume, porém
nao diferiram da BRS Pampa e do S140 (Figura 2b). De modo geral, observou-se que 0s
maiores valores foram obtidos no regime de DH comparativamente ao CC, com média de
valores entre 0,25 — 0,50 para o DH e entre 0,22 — 0,33 para o CC. Esses resultados
corroboram com Kramer e Boyer (1995), que afirmam que sob condicéo de estresse hidrico
as plantas tém aumento e melhor distribuicdo do sistema radicular, uma maior eficiéncia na
absorcdo de agua e o aumento da sensibilidade estomatica, contribuindo para a
manutenc¢do da produtividade. Também pode-se visualizar que os biotipos de arroz-daninho
apresentam um maior volume de raizes em ambos os regimes, o que auxilia a explicar a
alta capacidade competitiva da espécie daninha perante a cultura.

Quanto a massa seca de raizes, no regime de CC os biotipos suscetiveis a herbicidas,
S33 e S140, apresentaram os maiores valores, porém nao diferindo do material resistente
R150. Em condi¢@o de DH, o S33 teve a maior massa seca de raizes, diferindo dos demais
materiais. Foi possivel visualizar que, no geral, em condi¢éo de deficiéncia hidrica, embora
sem diferengas estatisticas, os materiais obtiveram maior média de massa seca do sistema
radicular com excecéo da BRS Pampa.

O contraste no desenvolvimento do sistema radicular entre biotipos suscetiveis e
resistentes pode ser devido ao valor adaptativo e as mudancas no desenvolvimento das
plantas que estdo associadas com a resisténcia. As diferencas na adaptabilidade ecoldgica



entre esses biotipos sdo geralmente constatadas a partir da comparacdo de diferentes
variaveis, tais como o vigor de planta, produtividade ou competitividade (MOREIRA et al.,
2010), ou ainda, da dorméncia de sementes, época de florescimento, fitomassa produzida,
entre outros (RADOSEVICH et al., 2007).

CONCLUSAO

Em condi¢des de déficit hidrico tem-se um maior desenvolvimento do sistema radicular
de cultivares de arroz-irrigado e biotipos de arroz-daninho. A espécie daninha apresenta
sistema radicular mais volumoso que a cultura, o que pode favorecer o potencial competitivo
da mesma em diferentes condi¢des. Biotipos resistentes de arroz-daninho tém um menor
crescimento radicular comparativamente a biotipos suscetiveis.
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