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INTRODU(}AO

A atual populagdo mundial de 7,2 mil milhdes esta projetada para crescer cerca de 1
milh&o nos préximos 12 anos e alcangar cerca de 9,6 mil milhdes em 2050, de acordo com
um relatério langado pelas Nagdes Unidas (UNRIC BRUSSELS, 2013), devido a isso, a
agricultura tem grandes e novos desafios para que haja uma produgado de alimentos que
atenda a demanda populacional garantindo a seguranca alimentar.

Os cereais sé@o produzidos em todo mundo em maiores quantidades do que qualquer
outro tipo de produto e sdo os que mais fornecem calorias ao ser humano. Segundo a
FAO (Food and Agriculture Organization of the United Nations, 2012) os cereais
correspondem, atualmente, a mais de 60% da produgdo total da agricultura mundial,
sendo o milho, o arroz e o trigo os trés mais importantes. O arroz, consumido em todos os
continentes, é parte da dieta basica de aproximadamente metade da populagao mundial, o
que significa um mercado consumidor de cerca de 3 bilhdes de pessoas, além de ser
considerada uma fonte de renda e de empregos.

A Companhia Nacional de Abastecimento (CONAB, 2013) relata que a regido Sul do
pais é responsavel por 78,24% da produgdo nacional e, o Estado do Rio Grande do Sul
contribui com aproximadamente 68% desta producéo. Entretanto, em diversas regides do
estado, onde predomina o cultivo do arroz irrigado, ocorrem prejuizos na produgao devido
a salinidade da agua de irrigagao.

Os efeitos da salinizagdo sobre as plantas podem ser causados pelas dificuldades de
absorgdo de agua, toxicidade de ions especificos e pela interferéncia dos sais nos
processos fisioldgicos (efeitos indiretos) reduzindo o crescimento e o desenvolvimento das
plantas, implicando na perda de produtividade e de qualidade, ou perda total da produgao
(RHOADES et al., 2000). Assim, um dos principais desafios é a identificagdo dos possiveis
mecanismos que elevam o grau de tolerancia ao estresse salino, uma vez que, ao longo
da evolugdo, as plantas desenvolveram sofisticados mecanismos que as permitem
perceber as condigdes adversas, ativando cascatas de transdugéo de sinais, as quais,
consequentemente, acionam mecanismos de resposta ao estresse, levando a mudangas
fisiolégicas e bioquimicas.

Diante do exposto, o objetivo deste trabalho foi verificar o efeito do uso de extrato
aquoso de raizes de cenoura como substrato para a germinagao e o crescimento inicial de
sementes de duas cultivares de arroz contrastante frente a salinidade do meio.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Laboratério de Analise de Sementes pertencente ao
Instituto de Biologia do Departamento de Boténica da Universidade Federal de Pelotas,
sendo utilizadas sementes das cultivares de arroz BRS Queréncia (subespécie Indica,
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sensivel a salinidade) e BRS Formosa (subespécie Japénica, tolerante a salinidade). As
sementes passaram por um processo de desinfestagdo em hipoclorito de sédio 5% por 10
minutos e apds foram lavadas por seis vezes com agua destilada.

Posteriormente, as sementes foram distribuidas em rolos de papel germitest
umedecidos com quantidade de solugdo conforme tratamentos descritos abaixo em
volume equivalente a 2,5 vezes o seu peso, seguindo os critérios estabelecidos pelas
Regras para Analise de Sementes (BRASIL, 2009).

Os tratamentos foram constituidos conforme a solugdo de embebicdo dos papéis
germitest:

T1: Controle (adgua);

T2: Solugéo de extrato de cenoura a 15% (p/v);

T3: Solugéo de extrato de cenoura a 30% (p/v);

T4: Solugao salina (100 mM de NaCl);

T5: Solugao salina (150 mM de NaCl);

T6: Solugao salina (200 mM de NaCl);

T7: Solugao de extrato de cenoura a 15% + 100 mM de NaCl;

T8: Solugao de extrato de cenoura a 15% + 150 mM de NaCl;

T9: Solugao de extrato de cenoura a 15% + 200 mM de NaCl;

T10: Solugéo de extrato de cenoura a 30% + 100 mM de NaCl;

T11: Solugéo de extrato de cenoura a 30% + 150 mM de NaCl;

T12: Solugéo de extrato de cenoura a 30% + 200 mM de NaCl;

Apo6s a semeadura, os rolos foram acondicionados para germinar em camara de
germinagéao tipo BOD a 25 °C e 12 horas de fotoperiodo. Aos 14 dias, foram avaliadas
quanto a porcentagem de germinagado, comprimento total, massa fresca da parte aérea e
raizes das plantulas. O experimento foi conduzido em blocos inteiramente casualizados,
com quatro repeticdes de 50 sementes por tratamento e cultivar.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com base nos resultados obtidos, foi possivel observar que a cv. BRS Formosa, de
maneira geral, apresentou comportamento superior a cv. BRS Queréncia. Ao analisar a
germinagéo, a maior porcentagem foi observada no tratamento com 15% de extrato de
cenoura de forma isolada onde, para a cv. BRS Formosa 99% das sementes germinaram,
comparado a 94% do tratamento controle e para a cv. BRS Queréncia o valor foi de 89%
comparado a 85% do controle (Figura 1A).

Nos tratamentos com cloreto de sédio (NaCl) sem a presencga do extrato de cenoura,
houve redugéo na germinagéo, sendo mais expressiva na cv. BRS Queréncia, chegando a
somente 61% das sementes germinadas no tratamento com 200 mM de sal em
comparagao a cv. BRS Formosa, com 86% de germinagéo. Entretanto, de maneira geral,
o extrato de cenoura atuou de forma positiva para reduzir o efeito negativo do sal sobre a
germinagao, destacando o tratamento com 100 mM de sal diluido em extrato de cenoura a
15% (p/v). Neste tratamento (T7), a cv. BRS Formosa e BRS Queréncia apresentaram
respectivamente germinagéo de 4,16% e 4,50% superior ao tratamento composto por 100
mM de NaCl sem a presenga do extrato de cenoura.

Quanto ao comprimento total das plantulas (Figura 1B), os melhores tratamentos
foram caracterizados pelos constituidos pela presenca do extrato de cenoura a 15% e
30%. Entretanto, comparando os tratamentos compostos por NaCl de forma isolada aos
constituidos por NaCl na presencga do extrato de cenoura nas diferentes concentragdes, foi
observado que os mesmos apresentaram comportamento muito semelhante.

Para a massa fresca da parte aérea (Figura 1C), os resultados seguiram a mesma
tendéncia da observada no comprimento total das plantulas. Da mesma forma seguiram
os resultados para a massa fresca das raizes (Figura 1D), porém, destacando que a cv.
BRS Formosa teve um incremento expressivamente superior ao observado na cv. BRS
Queréncia.
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Figura 1. Germinagdo (A), Comprimento total de plantulas (B), Massa fresca da parte
aérea (C) e das raizes (D) de duas cultivares de arroz, BRS Queréncia (m) e BRS
Formosa (=) submetidas a diferentes concentragdes salina na presenga e auséncia de
extrato aquoso de raizes de cenoura.

E sabido que uma ampla variedade de metabdlitos secundarios séo produzidos pelos
vegetais superiores, responsaveis pela defesa natural da planta sob estresses biéticos e
abidticos (REGO JUNIOR et al., 2011). Estudos tém demonstrado que o B-caroteno, a
vitamina C e vitamina E, e os compostos fendlicos estdo relacionados a capacidade
antioxidante de varios vegetais (McDONALD et al., 2001). As raizes de cenoura (Daucus
carota) sao fontes ricas de B-caroteno, que é um pigmento carotenoide antioxidante
(BRITTON, 1992). Estas caracteristicas podem justificar a resposta positiva do extrato
aquoso de raizes de cenoura sobre a germinagéo e crescimento inicial das cultivares de
arroz testadas.
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O extrato aquoso de raizes de cenoura aumenta a germinagdo de sementes de arroz
das cv. BRS Queréncia e BRS Formosa.

Ha redugéo no efeito do estresse salino quando da presenga do extrato de cenoura,
entretanto, estudos mais detalhados se fazem necessarios para buscar entender os
mecanismos que aumentam essa tolerancia.
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