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INTRODUCAO

A orizicultura é considerada a cultura de maior importancia no mundo, uma vez que
0 arroz € o alimento basico para um terco da populagdo mundial. De acordo com os dados
da Companhia Nacional de Abastecimento, CONAB, estima-se uma producdo superior a
202 milhdes de toneladas de gréos para a safra atual, sendo o arroz responsavel por 12
milhdes de toneladas, superado apenas pelo milho e pela soja (CONAB, 2015). No Brasil,
os estados do Sul do pais apresentam grande importancia nesse cenario, destacando-se o
RS e SC como os principais produtores nacionais, atingindo 9 milhdes de toneladas.

Apesar dessa producgdo, o controle de pragas e doengas da cultura do arroz
continua sendo um desafio, onde as técnicas de controle biolégico sdo importantes aliadas
ao manejo das lavouras. No contexto de pragas, pode-se destacar a lagarta militar ou
lagarta-da-folha, Spodoptera frugiperda, que é um importante lepidéptero desfoliador da
cultura, além de atacar as plantulas em sua fase inicial de desenvolvimento, antes da
entrada de agua nas lavouras irrigadas (Gallo et al., 2002). Esse inseto pode causar danos
econdmicos e até mesmo a destruigdo de areas de cultivo quando néo tratadas. Além do
arroz, essas lagartas atacam as culturas de milho, soja, trigo, algodao, alfafa, amendoim,
aveia, batata, batata doce, cana-de-agUcar, hortalicas, entre outras espécies vegetais, com
predominio das gramineas (Polanczyk e Alves, 2005).

Dentre as técnicas de controle biolégico, a bactéria Bacillus thuringiensis é
largamente utilizada em diferentes cultivos e existem diferentes produtos no mercado de
bioinseticidas a base desse microrganismo (Fiuza e Berlitz, 2009). Em relacdo aos
biopesticidas, os dados de Lern (2010) indicam que, no mercado global, as vendas desses
produtos representaram 3,5% no ano de 2009, o que equivale a uma comercializagdo em
torno de 1,6 bilhdes de doélares, e U$ 3,3 bilhdes para o ano de 2014. Dentre esses
bioprodutos, encontra-se o Agree®, que é composto por B. thuringiensis aizawai
transconjugado com B. thuringiensis kurstaki.

Esse microrganismo é caracterizado pela producdo de proteinas téxicas aos
insetos, sendo essas codificadas pelos genes cry. As subespécies bacterianas sao
compostas por diferentes genes, sendo entdo classificados de acordo com seu espectro
inseticida. Nesse caso, especialmente para lepidopteros, estdo associados genes das
familias cryl e cry2, com grande potencial de controle (Hofte e Whiteley, 1989). Esses
genes estdo presentes nas duas subespécies que compdem o produto Agree®, que
atualmente é indicado para culturas de tomate, mel&o, citrus, pepino e repolho.

Sendo assim, o presente trabalho objetivou determinar a Concentragdo Letal do
inseticida microbiano Agree®, em lagartas de Spodoptera frugiperda, em laboratério, no
intuito de viabilizar a utilizagao e o registro do referido produto para a cultura do arroz.

MATERIAL E METODOS

As lagartas de S. frugiperda foram coletadas em éareas de arroz e milho, em
pequenas propriedades agricolas do Rio grande do Sul, e mantidas no Laboratério de
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Microbiologia e Toxicologia da Unisinos. O inseticida biolégico Agree®, utilizado nessa
pesquisa, foi fornecido pela empresa BioControle.

Para os bioensaios, in vivo, o produto biolégico foi diluido em cinco concentragdes:
0,002g/mL; 0,001g/mL; 0,0005g/mL; 0,00025 g/mL e 0,00001g/mL. Na testemunha, o
tratamento foi substituido por agua destilada estéril, sendo utilizadas 30 lagartas de 2° instar
por tratamento, individualizadas em mini-placas de acrilico, contendo dieta artificial de
Poitout. Na superficie da dieta foram aplicados 100ul de cada tratamento, em triplicata,
sendo os bioensaios mantidos em B.O.D (26°C, 70% de UR e 12h de fotofase). A
mortalidade foi avaliada até o 7° dia, sendo corrigida pela férmula de Abbott e a
Concentragéo Letal determinada pela analise de Probit.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados de mortalidade, obtidos nos ensaios, in vivo, com o biopesticida
Agree® e as lagartas de S. frugiperda constam na Figura 1.
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Figura 1. Mortalidade Corrigida (%) de lagartas de Spodoptera frugiperda tratadas com o
bioproduto Agree®, em triplicata (R1, R2, R3).

Os dados de mortalidade demostram a maior eficiéncia do produto quando utilizada
a maior concentracdo. Nesse sentido, Polanczyk et al. (2000), determinaram o espectro

inseticida de diferentes subespécies de B. thuringiensis a S. frugiperda demonstrando a
maior mortalidade para Bt aizawai, seguido de Bt thuringiensis e Bt kurstaki.

Na Tabela 1 encontram-se os dados da Concentracéo Letal do inseticida microbiano
a lagarta militar.

Tabela 1. Concentragbes Letais do biopesticida Agree® em lagartas de 2° instar de
Spodoptera frugiperda.

Valor CLg¢* Lls LS,
ClLyo 0,00012 0,00005 0,00020
Clos 0,00024 0,00013 0,00034
Clso 0,00054 0,00036 0,00068
ClL7o 0,00089 0,00066 0,00136
Clgo 0,00204 0,00135 0,00430
Clgs 0,00304 0,00185 0,00768
CLggy 0,00640 0,0033 0,02318

CL= Concentrag&o Letal em g/mL; LI = Limite Inferior do Intervalo de Confianca, a 95%; LS = Limite Superior do Intervalo
de Confianca, a 95%.



O valor da Concentragdo Letal Média (CLsp) € importante para determinar a
aplicacédo de produtos em larga escala, como casa de vegetacao e campo, pois o intuito do
controle é manter as populagdes de pragas em niveis que ndo causem danos econdmicos
as lavouras. Nesse sentido, é importante ressaltar que o biopesticida é composto por duas
cepas de B. thuringiensis que se caracterizam por apresentarem genes das familias cryl e
cry2, ativos a insetos da ordem Lepidoptera.

CONCLUSAO

O inseticida microbiano Agree® mostrou-se eficiente para o controle de S. frugiperda,
em laboratério. Nesse sentido, ensaios em casa de vegetacdo e também em parcelas
experimentais de arroz sdo importantes a fim de viabilizar a solicitagdo da extensdo de uso
do referido produto pela empresa comercializadora para o controle de S. frugiperda na
cultura do arroz, viabilizando assim o manejo das populagdes desse inseto nos
agroecossistemas em estudo.

AGRADECIMENTOS

Os autores agradecem a empresa BioControle pelo fornecimento do produto comercial
Agree®, ao CNPq e projeto RHAE (edital 17/2012) e a FAPERGS pelo apoio financeiro no
desenvolvimento dessa pesquisa.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

CONAB. Levantamentos de safra: 8° Levantamento graos safra 2014/15. Disponivel em:
<http://www.conab.gov.br >. Acesso em: 3 jun. 2015.

Gallo, D.; Nakano, O.; Silveira Neto, S.; Carvalho, R.P.L.; Baptista, G.C.; Berti Filho, E.;
Parra, J.R.P.; Zucchi, R.A.; Alves, S.B.; Vendramin, J.D.; Mrchini, L.C.; Lopes, J.R.S.;
Omoto, C. 2002. Métodos de Controle de Pragas, p.243-359. In: D. Gallo et al.
Entomologia agricola. Piracicaba: FEALQ. 920p.

Fiuza, L. M.; Berlitz, D. L. Produtos de Bacillus thuringiensis. Comercializagdo e registro.
Biotecnologia Ciéncia e Desenvolvimento, n.38, p. 58-60, 2009.

Hofte, H.; Whiteley, H. R. Inseticidal crystal proteins of Bacillus thuringiensis. Microbiology
Reviews, n. 53, p. 242-255, 1989.

Lehr P. 2010. Biopesticides: the global market. Report code CHM029B, BCC research
Diponivel em: www.bbcresearch.com.

Polanczyk, R.A.; Alves, S.B. Interagdo entre Bacillus thuringiensis e outros
entomopatdgenos no controle de Spodoptera frugiperda. Manejo Integrado de Plagas y
Agroecologiav. 74, p. 24-33, 2005.

Polanczyk, R. A. et al. Effectiveness of Bacillus thuringiensis strains against Spodoptera
frugiperda (Lepidoptera : Noctuidae). Brazilian Journal of Microbiology, n. 31, p. 165-167,
2000. Disponivel em:
https://www.lume.ufrgs.br/bitstream/handle/10183/19365/000295540.pdf?sequence=1



