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A resisténcia mecénica do solo & penetragfio depende de parimetros fisicos do solo,
tais como textura, porosidade, estrutura, estabilidade de agrepados e umidade, entre outros.
Umna alta resisténeia 4 penetragdo significa que o solo se encontra adensado e ou corapactado.
A compactagho afeta a estrutura do solo causando, principalmente, aumento da densidade,
diminuicdo da macroporosidade ¢ diminuigio da permeabilidade do solo A 4gua. Estes
pardmetros estdo diretamente relacionados com crescimento e desenvolvimento das plantas.

Entre os fatores que causam a compactacfio do solo, destacam-se o sistema de cultivo
convencional, o preparo do solo com teores de umidade inadequados e o trifego intenso de
maquinas e implementos agricolas.

. A compactagio do solo pode ser avaliada a partir da medida da resisténcia mecdnica
do solo & penetragéio, em que, segundo Canarache (1990), valores acima de 2,5 MPa {Mecga
Pascal) comegam a apresentar restrigdes ao crescimento das plantas. Outros pesquisadores,
entretanto, cotno Sene et al. (1985), citados por Camargo & Alleoni (1997), consideram como
sendo criticos os valores de resisténcia que variam de 6,0 a 7,0 MPa para solos arenosos e em
torno de 2,5 MPa para solos argilosos.

Em fungfio do exposto, a realizagfio deste trabalho teve como objetivo avaliar o estado
de compactagio ‘de um Planossofo submetido a diferentes sistemas de cultivo, através da
resisténcia mecanica do solo 4 penetragio.

Para consecucdio do objetivo proposto foi realizado um experimento dentro do
programa METAS (parceria entre empresas piblicas e iniciativa privada), na Bstagdo
Experimental da Palma da UFPel, em um Planossolo, pertencente 3 unidade de mapeamento
Pelotas (Brasil, 1973). O delineamento experimental adotado foi o de blocos casualizados
cOm quatro repetiples, totalizando 32 parcelas com dimensdo de 10 x 20m (200m?). Os
tratamentos estudados foram os seguintes: T1 - Monocultive do arroz no sistema
convencional; T2 - Monocultive do arroz no sistema de cultivo minimo; T3 - Monocultivo do
arroz no sistema de plantio direto; T4 - Rotagiio arroz/mitho no sistema de plantio direto, com
serradela/arroz no 1° cultivo; TS5 - Rotagfio arroz/milho no sistema de plantio direto, com
azevém + serradela/milho no 1° cultivo; T6 - Rotagio arroz/mitho/soja no sistema de plantio
direto, com azevém + serradela/mitho no 1° cultivo: T7 - Rotagfo arroz/milho/soia no sistema
de plantio direto, com aveia/soja no 1° cultivo; T8 - Rotagio arroz/milho/soja no sistema de
plantio direto, com serradelafarroz no 1° cultivo; e T9 ~ Testermunha {campo nativo).

A determinagio da resisténcia mecdnica do solo 4 penetraglio foi realizada em
Maio/99, utilizando-se um penetrdmetre de impacto modelo IAA/Planalsucar-Stolf, em §
locais de cada parcela, tomados alestoriamente, até 60 cm de profundidade, sendo que 0s
dados obtidos no campo na unidade de impactos/decimetro foram transformados em MPa,
utilizando a equagfio descrita por Stolf (1991). Foram coletadas, também simultancamente
amostras de solo nas profundidades de 0 ~ 10cm; 10 - 20cm; 20 ~ 40cm; 40 — 60cm para a
determinagio da umidade pelo método gravimétrico.

Os resultados da  umidade e da resisféncia mecdnica do solo & penetragio sfo
apresentados na Tabela 1 ¢ Figura 1, respectivamente. Analisando-se a Figura 1 observa-se
que todos os tratamentos apresentaram Gma menor resisténcia mecinica do solos 4 penetragiio
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na camada superficial (0 — 2 cm) variando de 0,70 4 1,10 MPa, com excecfio do Tt
(monocultivo de arroz com preparo convencional), que apresentou uma resisténcia maior,
comparando-se com os demais tratamentos (em torno de 1,70 MPa) com relagio aos demais
tratamentos. Nas camadas subsequentes todos os tratamentos apresentaram aumento dos
valores de resisténcia até 60 om de profundidade. Convém ressaltar que nas maiores
profundidades (50 — 60 em) o T3 (monoccultivo do arroz em plantio direto) foi o que
apresentou a maior resisténcia devido, provavelmente, ao préprio peso da méquina de plantio
direto utilizada neste sistema. Constata-se, ainda, na Figura 1, que os tratamentos T1 ¢ T2
foram os que apresentaram a major resisténcia até a profundidade de 20 cm atingindo valores
de aproximadamente 3,30 MPa, considerados restritivos ao crescimento das plantas segundo
Canarache {1990). '

Comparando-se a resisténcia mecinica do solo 4 penetragfio dos diversos tratamentos
com a testemunha (campo native), constata-se que os tralamentos em que foram utilizados
rotagbes de culturs apresentaram resultados semeihantes 4 testemunba, evidenciando a
importdncia da utilizacfio do solo com diversas culturas ma melhoria ou manutencio da
estrutura do sclo. Por outro lado, os tratamenios com monocultura apresentaram valores bem
maiores daqueles observados em campo nativo, indicando que o monocultivo de arroz
irrigado pode causar a desestruturagfo do solo.

Convém ressaltar que a determinaciio da resisténcia mecénica do solo & penetragiio foi
realizada num periodo em que o solo apresentava valores relativamente altos de umidade em
todos os tratamentos, como mostrado na Tabela 1. Nesta condicBes a compactago do solo
tem sua manifestaco reduzida, visto que a resisténeia do solo & penetragio apresenta uma
correlaglio negativa com o teor de agua no solo.
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Tabela ! - Umidade gravimétrica do solo (Ug %) a0 longo do perfil para os nove tratamentos

~ estudados
TRATAMENTO PROFUNDIDADE (cm)
0-10 10-20 2040 40— 60

T1 18,95 19,22 17,56 17,09
T2 19,19 18,39 17,38 19,10
T3 19,37 19,60 17,70 16,15
T4 18,51 17,83 18,61 19,21
T3 19,84 20,44 19,05 19,21
T6 22,44 22,91 19,29 18,92
T7 19,63 19,57 18,69 19,36
T8 20,32 20,42 16,92 17,40

C. NATIVO 20,81 18,57 17,61 19,13
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Figural- Resisténcia mecénica do solo & penetracfio em fancdo dos diferentes sistemas de

cultivo
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