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INTRODUCAO

Em arroz (Oryza sativa L.), a qualidade de gréos preferencialmente consumida esta
associada a aspectos econdmicos, éticos e culturais do mercado ao qual esta inserido. O
Brasil, apesar de ser um pais com dimensdes continentais e com a presenca de diversas
etnias, ainda possui uma baixa diversificagdo do consumo do arroz diante da variabilidade
de cores, formatos, sabores, aromas e texturas que determinam qualidades distintas dos
graos, de modo que qualifica como “tipos especiais” aqueles que diferem do tipo
“agulhinha”, tradicionalmente consumido (COLOMBARI-FILHO & RANGEL, 2015;
MAGALHAES-JUNIOR et al., 2003). O Banco Ativo de Germoplasma de Arroz da Embrapa
(BAG Arroz) contém o maior acervo do género Oryza do Pais, com 27.006 acessos, que
disponibiliza uma diversidade inesgotavel de recursos genéticos. E a partir desta, que o
Programa de Melhoramento de Arroz Especial da Embrapa iniciou, em 2014, atividades
de prospecgao e exploracdo de recursos genéticos para atender a demanda de produtos
para a segmentagéo do mercado gastrondmico brasileiro, uma vez que dependerd da
disponibilidade de variabilidade genética para que novas cultivares possam ser
desenvolvidas. Dentre os tipos especiais de arroz, os aromaticos recebem destaque, pois
a presenga de aroma é considerada uma caracteristica de alta agregacdo de valor, que
decorre da presenca do composto quimico 2-acetil-1-pirrolina, o principal responsavel pelo
aroma caracteristico do arroz (BUTTERY et al.,1983). Esse tipo de arroz é muito popular
no Oriente e tem, cada vez mais, conquistado mercado em diferentes paises do mundo.
Os arrozes aromaticos mais conhecidos sdo basmati (originario da India e do Paquistao)
e o jasmine (Tailandia). O objetivo deste trabalho foi realizar a caracterizagéo
morfoagronémica de 52 acessos de arroz provenientes da India e do Paquistéo,
previamente identificados como variedades tradicionais do grupo basmati, de aroma
intenso (GENESYS, 2017).

MATERIAL E METODOS

O ensaio de caracterizagdo de acessos aromaticos foi conduzido em 2015/16, na
Embrapa Arroz e Feijao, Campo Experimental da Fazenda Palmital, em Goianira/GO. Foi
composto por 56 tratamentos, sendo 52 acessos de arroz aromatico do BAG Arroz,
identificados com cédigos “BGA,” e mais quatro cultivares como testemunhas: EMPASC
104, IAC 500, Jasmine 85 e IRGA 417, sendo somente este ndo aromatico.

O delineamento experimental adotado foi o alfa-latice triplo 8 x 7. As parcelas foram
constituidas por 4 linhas de 4 m de comprimento, com espagamento entre linhas de 0,17
m, utilizando-se a densidade de sessenta sementes por metro.
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A semeadura do ensaio ocorreu na segunda quinzena do més de outubro. As
adubacgdes foram realizadas seguindo as recomendagdes técnicas para a cultura do arroz.
O controle de plantas daninhas foi feito por meio de capinas manuais e uso de herbicidas.
Foi realizado o controle quimico de insetos-pragas, porém o controle preventivo de
doencas flngicas nao foi realizado, para permitir a caracterizagéo dos genoétipos quanto a
reacao as doencas.

Os caracteres avaliados foram: produtividade de graos (PG; em kg ha'), dias para o
florescimento (DF; em dias), altura de plantas (AP; em cm), acamamento (AC; com notas
de 1 “todas as plantas eretas” a 9 “todas as plantas acamadas”) e reagéo as doengas (com
notas de 1 “sensibilidade muito baixa ou quase nenhum sinal visivel de sensibilidade “a 9
“muito alta”). As doengas avaliadas foram: brusone foliar (BF) e brusone de pescogo (BP),
ambas causadas pelo fungo Magnaporthe oryzae, mancha parda (MP; Cochliobolus
miyabeanus), escaldadura (ESC; Monographella albescens) e mancha de graos (MG;
Phoma sorghina). Além disso, com as amostras de graos beneficiados, foram obtidos o
rendimento de graos inteiros (INT; %), area gessada total (AGT; %), comprimento (C; mm)
e largura (L; mm) dos graos, com uso do equipamento S21. Para padronizagdo, as
amostras de grdos das parcelas foram colhidas entre 30 e 35 dias apds a antese floral e
secas até atingirem 13% de umidade.

Os dados foram submetidos a analise variancia, via proc gim do aplicativo estatistico
SAS® 9.3, e as médias aplicou-se o teste de Skott-Knott para distinggo ao nivel de 5% de
probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados revelaram uma precis@do experimental satisfatéria com coeficiente de
variagao experimental de 14,6%; 5,25%; e 3,67% para os caracteres quantitativos PG, AP
e DF, respectivamente. Observou-se diferengas altamente significativas, pelo teste F, para
o efeito de acessos em todos os caracteres, revelando existéncia de consideravel
diversidade genética dentro desse painel de variedades tradicionais do grupo basmati
(Tabela 1).

Houve uma ampla variabilidade para PG, entre 1.564 kg ha (BGA017143) e 9.831 kg
ha' (BGA015376), havendo cinco acessos com potencial similar a cultivar mais produtiva
do ensaio, IRGA 417, com 10.469 kg ha, pois ndo diferiram deste ao nivel de 5% de
probabilidade pelo teste de Skott-Knott (Tabela 2). O ciclo dos acessos variou de muito
precoce (BGA018575) a tardio (BGA017143), respectivamente, com DF entre 70 e 109
dias. A maioria dos acessos apresentaram elevada AP, com valor maximo observado de
148 cm (BGA018576), e somente quatro acessos com AP inferior a 105 cm (Tabela 2).
Provavelmente, isto corroborou para todos os acessos terem apresentado néo tolerancia
ao acamamento, com notas iguais a 9 (todas as plantas acamadas).

Tabela 1. Graus de liberdade, quadrado médio, coeficiente de variag@o experimental (CV%), média
geral (M) das analises de variancia para produtividade de gréos (PG, em kg ha"), altura de
plantas (AP, em cm) e dias para o florescimento (DF, em dias).

QM
Fv GL PG AP DF

Repeticdes (R) 2 2.298.626 1.260,77" 31,20
Blocos/R 18 1.867.296" 54,15 7,77
Gendtipos (G) 55 12.939.676" 901,66" 305,23"

Acessos (A) 51 9.501.466" 340,32" 290,317

Testemunas (T) 3 37.218.970" 88,90™ 130,20

Tipos (A vs. T) 1 86.760.479" 31.153,35" 1.647,07"
Erro intrablocos 89 541.727 41,35 11,95
V% 14,64 5,25 3,67
M 5.026 122,58 94,17

" "e :teste F nao significativo, significativo a 5% e 1%, respectivamente.



Tabela 2. Média dos tratamentos para os diferentes caracteres avaliados.

Tratamentos PG DF AP AC BF BP ESC MP MG INT C L C/L AGT
IRGA 417 10.469A 79 P 76 1 3 3 3 2 3 47 69 1,9 36 17,0
BGA015376 9.831A 94 M 145 9 3 3 3 4 3 38 58250 23 482
BGA014912 9.624A 98 M 136 9 2 3 3 4 2 46 50 2,20 23 229
Jasmine 85 9.555A 88 M 69 1 5 2 3 3 4 37 68210 32 240
BGA018633 9.367A 76 P 111 9 4 4 3 3 2 53 64 19 34 189
EMPASC 104 9.241A 89 M 72 1 4 2 3 4 4 43 6,8 2,20 3,1 20,2
BGAO018575 9.089A 70MP 118 9 3 2 2 3 2 56 651,70 3,8 133
BGA016878 8.789A 93 M 131 9 2 2 4 3 2 47 49220 22 226
BGA018574 7.974B 72 P 114 9 3 2 2 2 2 58 64 170 38 114
BGA018634 7.002B 84 P 117 9 3 3 2 5 3 49 53 210 25 284
BGA018573 6.573C 75 P 113 9 3 2 2 2 2 53 6,7 170 39 145
BGA018557 6.303C 101 T 1268 9 4 3 4 4 3 43 6,6 2,00 33 526
BGAO018635 6.291C 87 M 111 9 4 3 4 3 2 43 542,00 27 273
BGAO018536 6.118C 98 M 129 9 4 3 2 3 2 46 64 1,80 3,6 409
BGA018568 6.007C 88 M 141 9 4 2 3 3 2 30 63210 3,0 508
BGAO018545 5.509C 104 T 130 9 3 3 3 3 3 41 6,1 19 32 392
BGA018576 5471C 97 M 148 9 4 2 3 3 3 5558170 34 169
BGAO018530 5.439C 101 T 136 9 3 4 3 3 2 50 62 1,80 34 350
BGA018550 5.429C 97 M 130 9 3 4 3 2 2 44 6,0 1,80 33 397
BGAO018529 5.369C 98 M 140 9 4 4 3 4 2 49 62 1,80 34 385
BGAO018540 5.025D 92 M 122 9 3 4 3 4 3 45 63 1,80 35 42,1
BGAO018699 5.017D 80 P 111 9 4 2 3 2 3 37 631,70 3,7 285
BGA018558 4974D 73 P 94 9 4 3 3 3 2 526,719 35 253
BGA018537 4.799D 102 T 127 9 4 4 4 4 3 33 6,1 1,80 3,4 493
BGA018542 4.788D 96 M 127 9 4 4 2 3 2 34 65 180 36 407
BGA018527 4.787D 99 M 137 9 3 4 4 3 2 43 64 1,80 3,6 397
BGAO018556 4745D 96 M 140 9 2 4 4 3 3 41 62 1,80 3,4 296
BGAO018549 4.742D 100 T 132 9 3 4 3 2 3 42 6,0 1,80 3,3 4356
BGA018534 4587D 98 M 137 9 3 5 3 2 3 45 62 180 34 353
BGA018632 4566D 73 P 98 9 3 2 3 3 2 57 62220 28 193
BGA018538 4526D 102 T 126 9 2 4 3 4 3 40 6,1 1,80 3,4 487
BGA018526 4523D 105 T 121 9 4 4 3 3 3 42 6,1 1,80 3,4 444
BGA018535 4521D 101 T 137 9 4 3 3 3 3 43 63 1,80 35 406
BGA018539 4.486D 93 M 122 9 3 4 3 3 3 39 6519 34 418
BGAO018555 4.461D 104 T 137 9 2 3 4 4 3 39 60 180 3,3 36,7
BGAO018566 4292D 95 M 113 9 6 2 3 3 4 43 62 19 3,3 343
BGA018543 3.942E 104 T 124 9 2 3 3 2 3 41 60 1,80 3,3 442
BGAO018564 3.828E 99 M 135 9 3 3 3 3 3 37 63180 35 27,1
BGA018541 3.814E 105 T 136 9 3 4 4 4 3 44 62 19 33 365
BGA018531 3.756E 100 T 1268 9 3 4 3 3 3 38 64 19 34 293
BGAO018563 3711E 95 M 129 9 3 4 4 4 4 38 63180 35 266
BGAO018551 3661E 93 M 131 9 3 3 2 2 2 44 62 1,80 3,4 290
BGA018532 3.641E 102 T 118 9 4 4 3 3 4 26 6,1 200 3,1 318
BGAO018546 3.534E 104 T 124 9 4 4 3 3 3 3562180 34 383
BGA018561 3.386E 106 T 1338 9 3 3 4 4 4 37 621,80 34 242
BGA018569 3.152E 99 M 127 9 3 3 3 3 4 36 62 1,80 34 268
BGA018544 3.113E 97 M 131 9 5 3 3 3 3 44 64 1,80 36 37,0
BGAO018562 3.067E 105 T 138 9 2 3 5 3 5 39 6019 32 324
BGAO018547 2.998E 103 T 134 9 2 4 4 3 3 31 60 180 3,3 435
BGAO018567 2.700F 76 P 101 9 3 5 3 5 3 39 64 1,70 3,8 37,0
IAC 500 2225F 73 P 62 1 7 8 3 4 4 33 66210 3,1 36,7
BGA018570 2101F 98 M 124 9 3 3 3 3 4 24 61 180 3,4 21,1
BGA018571 2.089F 102 T 139 9 4 3 3 3 4 20 6,1 1,80 34 245
BGA018525 1.856F 87 M 112 9 4 3 3 7 5 19 6,2 220 28 250
BGA018572 1.631F 103 T 103 9 5 5 4 4 3 15 64 1,9 34 318
BGA017143 1.564F 109 T 133 9 4 3 3 2 4 30 55230 24 516

PG: produtividade de graos (kg ha™'; médias seguidas de letras distintas séo diferentes ao nivel de 5% de probabilidade
pelo teste de Skott-Knott); DF: dias para o florescimento (dias; sendo MP: muito precoce, P: precoce, M: médio e T:
tardio); AP: altura de plantas (cm); AC: acamamento (notas de 1 a 9); BF, BP, MP, ESC e MG: reagéo a brusone da
folha, brusone no pescoco, mancha parda, escaldadura e mancha de gréos, respectivamente (notas de 1 a 9); INT:
rendimento de gréos inteiros (%); C, L e C/L: comprimento, largura dos graos (mm) e relagdo C/L; AGT: area gessada
total (%).



De modo geral, as reagdes de resisténcia as diferentes doengas foram satisfatorias,
sem ocorréncia de acessos com problemas de elevada susceptibilidade genética, sendo
que somente 4,6% das notas foram iguais ou superior a 5 (Tabela 2).

Quanto a qualidade de graos, os valores variaram de 15% (BGA018572) a 58%
(BGA018574) para INT; de 4,9 mm (BGA016878) a 6,7 mm (BGA018573) para C; de 1,70
mm (BGA018576) a 2,50 mm (BGA015376) para L; e de 11,4% (BGA018574) a 52,6%
(BGA018557) para AGT. Assim, ao considerar esses atributos de qualidade industrial dos
graos, os acessos BGA015376, BGA014912, BGA016878 e BGA018634 apresentam
desfavoravel relagdo C/L (menor que 3), rendimento de graos inteiros (menor que 50%) e
area gessada total (superior a 20%), apesar de terem apresentado potencial produtivo
similar as melhores testemunhas (IRGA 417, Jasmine 85 e EMPASC 104) (Tabela 2). Por
outro lado, BGA018633, BGA018575 e BGA018574 apresentaram-se como 0S acessos
que possuem satisfatério potencial produtivo, com graos de relagdo C/L maior que 3,
translicidos (AGT menor que 20%) e com aceitavel rendimento de graos inteiros, maior
que 50%.

CONCLUSAO

Os acessos BGA018633, BGA018575 e BGA018574 destacaram-se pela
caracterizagdo morfoagrénomica como potenciais genitores para uso no Programa de
Melhoramento de Arroz Especial da Embrapa.

AGRADECIMENTOS

Agradecemos ao Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico
(CNPq) pela concesséo do auxilio financeiro ao Projeto Universal (458527/2014-9).

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BUTTERY R. G. et al. Cooked rice aroma and 2-acetyl-1-pyrroline. Journal of
Agricultural and Food Chemistry v. 31, n. 4, p. 823-826, jul. 1983.
COLOMBARI-FILHO, J. M.; RANGEL, P. H. N. Cultivares. In: BOREM, A.; NAKANO, P.
H. (Ed.). Arroz: do plantio a colheita. Vicosa, MG: Ed. UFV, 2015. p. 220-242.
GENESYS. Portal global de informagdes sobre recursos genéticos vegetais para
alimentagéo e agricultura (PGRFA). Disponivel em: <https://www.genesys-
pgr.org/c/rice>. Acesso em: 12 jun. 2017.

MAGALHAES-JUNIOR, A. M., FAGUNDES, P. R., FRANCO, D. F. Melhoramento
genético, biotecnologia e cultivares de arroz irrigado. In: MAGALHAES-JUNIOR, A. M.,
GOMES, A. S. (Ed.). Arroz irrigado: melhoramento genético, manejo do solo e da
agua e prognostico climatico. Pelotas, RS: Embrapa Clima Temperado, 2003. p. 13-



