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INTRODUCAO

Os programas de melhoramento genético de arroz tém se baseado na utilizagdo de
reduzido numero de genitores com arquitetura moderna e atributos agronomicamente
desejaveis. Isto tem conduzido ao estreitamento da base genética e consequente redugéo
do ganho genético por ciclo de selegdo (Fonseca et al., 2006). Em funcéo disso, o0 método
de melhoramento via selegdo recorrente tem sido sugerido como forma de superar essa
dificuldade (Destro & Montalvan, 1999). Este é um processo ciclico de melhoramento que
envolve obtencéo, avaliagdo e recombinagdo das melhores progénies. Em consequéncia, é
esperado aumento na frequéncia dos alelos favoraveis que se expressam por meio da
melhoria do carater sob selegdo (Ramalho et al., 2012).

Neste sentido, a escolha de genitores para formagédo da populagdo base é um aspecto
fundamental no estabelecimento de um programa de selegdo recorrente. Os genitores
devem possuir atributos favoraveis para os caracteres mais importantes, apresentar alta
variabilidade para os caracteres que se deseja selecionar e baixa divergéncia para as
caracteristicas que se pretende conservar na populagdo (Chaves, 1997). Como a
variabilidade genética diminui com os sucessivos ciclos de selegcdo (Geraldi, 1997), é
possivel ampliar essa variabilidade sem impactar negativamente o desempenho médio da

populagdo, por meio dos procedimentos descritos por Morais et al.(1997). Assim, objetivo
deste trabalho foi avaliar o potencial genético de cinco cultivares de arroz, como doadoras
de alelos novos para a populagdo CNA12T.

MATERIAL E METODOS

Cinco cultivares de arroz irrigado, IRGA 424, BRS Bigua, BRS Catiana, Epagri 106 e
Fedearroz 50, foram cruzadas com 4 a 6 familias So.3 da CNA12T. Os 25 cruzamentos
obtidos, em F,, as cinco cultivares genitoras, as 15 familias da CNA12T envolvidas nos
cruzamentos e quatro tratamentos testemunhas (BRS Tropical, BRS Jacand, Epagri 109 e
BRA051108) foram avaliadas em ensaio conduzido no ano agricola 2013/14, no Campo
Experimental da Fazenda Palmital, municipio de Goianira, GO, utilizando o delineamento
em latice triplo 7x7. As parcelas experimentais constituiram-se de quatro linhas de 5,0 m,
espacadas de 0,17 m, area (til de 1,36 m®. Foram avaliados os caracteres producdo de
graos (PG, kg ha™), dias para florescimento (DF, dias) e altura de planta (AP, cm).

Na andlise, por conveniéncia, os tratamentos foram reunidos em 12 grupos: Gl:
testemunhas; G2: IRGA 424; G3: BRS Bigua; G4: BRS Catiana; G5: Epagri 106; G6:
Fedearroz 50; G7: as 15 familias So3; G8 a G12: cinco familias de meios-irméos (FMI),
oriundas da reunido dos cruzamentos com cada cultivar genitora como parental comum. As
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andlises foram realizadas conforme o0 modelo: Yjji, = p+71; + byyj + ty + giym + €ijim, €M
que: Y., € a observagéo do gendtipo i, no bloco k da repeticdo j, pertencente ao grupo m;
w: € a média geral; r;: € o efeito da repeticéo j; by/;: € o efeito do bloco k dentro da
repeticdo j= 1,..., 3; t,,: € 0 efeito do grupo m, sendo m =1, 2,..., 12; g;,,,: € 0 efeito do
tratamento i (genitores, familias e testemunhas) do grupo m; e e, € efeito do erro
experimental associado & ijkm-ésima observacéo, assumindo-se e;j, N NID (0, o).

A capacidade geral de combinacdo (cgc) para PG da cultivar i, com a populacdo
CNA12T foi estimada adotando o seguinte modelo: y;=u+ g;+ e;, em que y;:
corresponde & média ajustada da FMI correspondente a linhagem i como genitora comum;
u: constante associada a todas as observacdes y;; g;: capacidade geral de combinacdo da
linhagem i com a populagéo; e e;: erro relativo a observagao y;. As andlises de capacidade
combinatéria foram realizadas com as adaptacdes necessérias para a situagdo de nao-
ortogonalidade e ndo homocedasticidade das médias ajustadas de tratamentos conforme
descrito por Silva et al. (2000). A significancia das estimativas de capacidade geral (cgc) foi
testada pelo teste t (p<0,05). As analises estatisticas e operagdes matriciais necessarias
para a estimacéo dos parametros do modelo e de seus erros associados foram realizadas,
com o auxilio do aplicativo R (R Development Core Team, 2013).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Observaram-se diferencas significativas entre grupos e tratamentos dentro de grupo
para os caracteres PG, AP e DF (p<0,01). Isto é indicativo, de que os grupos avaliados
apresentaram comportamento diferenciado para estes caracteres. (Tabela 1). Verificou-se
que os CV(%)obtidos para PG, AP e DF foram baixos, denotando boa preciséo na
conducgéo e obtencao das estimativas das variaveis de interesse (Costa et al., 2012)

Tabela 1. Resumo da analise de variancia para os carateres producéo de gréos (PG, kg ha™), altura de
plantas (AP, cm) e dias para florescimento (DF, dias).

FV GL QM
PG AP DF

Repeticdo 2 7.481.838,2** 196,98** 15,90™
Bloco (Rep) 18 1.795.056,29"™ 48,03* 10,19**
Grupo 11 5.575.481,76** 41,84* 110,97*
Tratamento (Grupo) 37 2.021.761,64* 29,09* 22,85%*
Residuo 78; (76)" 1.285.957,30 16,21 4,38
Média - 7.115,45 99,13 82,92
CV (%) - 15,94 4,06 2,52

", ** @ *: ndo significativo e significativos & 1% e 5%, respectivamente, pelo teste F.
*: graus de liberdade para AP e DF.

Observou-se que a média da populagdo ndo diferiu estatisticamente da média das
testemunhas, indicando que, a CNA 12T possui niveis de PG semelhantes as cultivares
utilizadas comercialmente. Observou-se também que quatro das cinco cultivares, utilizadas
como novos genitores potenciais da populacdo, tém niveis de produtividade similares,
enquanto uma, a Fedearroz 50, produziu menos, a ponto de diferir significativamente da
BRS Bigua, a de maior média estimada. Destaca-se o desempenho da cultivar IRGA 424,
por aliar bom desempenho produtivo, menor altura de planta e precocidade. Além disso, as
FMI oriundas do cruzamento dessa cultivar com a populagdo CNA12T apresentaram
maiores médias de PG e redugdo em AP e DF (Tabela 2).

Verificou-se que a média populacional para os caracteres AP e DF foi similar a do
grupo de testemunhas. Apesar de néo diferirem significativamente, observou-se que as
médias das FMI oriundas do cruzamento das cultivares IRGA 424, Epagri 106, Bigua e a
populagdo CNA 12T, além de possuirem alta PG, apresentaram redugdo em AP e DF
(Tabela 2), aproximando-se do ideotipo da planta de arroz moderno, pois, em geral,
preferem-se plantas mais compactas com altura variando de 80 a 100 cm (Jennings et al.,



1979), permitindo que estas tolerem niveis mais elevados de adubacgdo nitrogenada sem
acamarem. Este fato associado a alta capacidade fotossintética e a emisséo de perfilhos
possibilita bons indices de producgéo de gréos (Terres et al., 2004).

Tabela 2. Estimativas da média ajustada para producdo de grédos (PG, kg ha'l), altura de plantas (AP,
cm) e dias para florescimento (DF, dias).

Grupo PG AP DF
IRGA 424 7226,38 abc 99,10 ab 82,35 bc
BRS Bigua 7346,29 ab 97,21 ab 82,88 bc
BRS Catiana 6142,51 abc 10490 a 89,76 ab
Epagri 106 6962,18 abc 98,14 ab 90,90 a
Fedearroz 50 411555 ¢ 102,04 ab 89,88 a
IRGA 424 x CNA12T 8038,34 a 95,38 b 79,56 cd
BRS Bigua x CNA12T 6934,06 abc 102,01 ab 81,90 bcc
BRS Catiana x CNA12 T 7437,15 ab 100,95 ab 8584 b
Federarroz50 x CNA12T 5945,14 abc 99,71 ab 84,24 b
Epagri 106 x CNA12T 7497,69 ab 99,20 ab 79,11 d
Populagdo CNA 12T 7231,44 abc 98,10 ab 82,14 bc
Testemunhas 7648,81 ab 98,82 ab 88,45 ab

As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

A média de PG das FMI (i=7.170,5 kg.ha™) foi ligeiramente inferior & média da
populagdo CNA12T (4=7.231,4 kg.ha™), indicando que, se todas as cinco cultivares
genitoras fossem incorporadas na populagéo, ndo se observaria efeito direto no aumento de
sua producdo média de grdos. Observou-se que os cruzamentos das cultivares IRGA 424,
Epagri 106 e BRS Catiana com a populagdo CNA 12T foram os que apresentaram maior
cgc, embora nao difiram estatisticamente de zero (p>0,05). Verificou-se, por outro lado, que
a Fedearroz 50 apresentou baixa capacidade de combinagdo com a populagcdo, com
estimativa de cgc negativa e altamente significativa (p<0,01) (Tabela 3). Isso indica que a
introducdo desse genitor na populagdo poderia ocasionar reducao no seu desempenho
médio quanto a producdo de grdos. Entretanto, sabe-se que esse genitor € uma fonte
importante de resisténcia a brusone, e que pode ser incorporada a populagdo via
retrocruzamentos, utilizando a populagdo como genitor recorrente, com sele¢do dos
individuos portadores de resisténcia a cada ciclo de retrocruzamento. Com esse
procedimento, a participacdo da Fedearroz 50 no background génico da populacédo seria
desprezivel, a ndo ser com os alelos alvos de resisténcia a brusone.

Tabela 3. Capacidade geral de combinagdo das cultivares candidatas a novo genitor da populagdo CNA

12T.

Cultivar candidata cgc + desvio padrdo

IRGA 424 867,86 + 610,29

BRS Bigua -236,42™ + 619,23

BRS Catiana 266,67™ * 619,32

Fedearroz 50 -1.225,34*  + 336,25

Epagri 106 327,21™ £ 35219
A=7.170,48 * 250,31

" e **: ndo significativo e significativos a 1% pelo teste t.

A incorporacdo das cultivares IRGA 424, BRS Catiana e Epagri 106, contudo, pode ser
direta, pois nédo prejudicaria a capacidade produtiva da populagéo, por ndo apresentarem
com ela cgc negativa, porém com potencial de impactarem positivamente em maior
resisténcia a brusone (IRGA 424 e Epagri 106), melhor arquitetura de planta e tolerancia ao
acamamento (IRGA 424), em permanéncia verde ou “staygreen” (BRS Catiana) etc. Com
essa incorporagdo direta, a CNA12T, que atualmente constitui-se de 18 subpopulagdes
(RANGEL et al., 2005), poderia passar a constituir-se de 21 subpopulagdes, sendo as trés
adicionais oriundas das FMI derivadas desses trés novos genitores.

CONCLUSAO



1. A cultivar IRGA 424 confirma sua excelente capacidade de PG, AP e DF, e os
cruzamentos desta com a CNA 12T superam a média populacional e das testemunhas.

2. Quanto a produgdo de grdos, altura de planta e dias para a floragdo média, a populagéo
CNA12T nao difere estatisticamente das cultivares utilizadas como testemunhas
consideradas em conjunto.

3. As cultivares IRGA 424, Epagri 106 e BRS Catiana podem ser introduzidas na CNA12T,
contribuindo para a melhorais do desempenho médio da populagdo em relagdo a
caracteristicas de interesse
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