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INTRODUCAO

A gestao e manejo de recurso hidricos é um dos elementos de maior relevancia nos sistemas
de arroz irrigado, o qual representa alta produtividade em relacdo ao arroz de sequeiro. O Rio
Grande do Sul representa mais do que 70% da producdo nacional, majoritariamente no sistema
irrigado. Muitos estudos foram e tem sido desenvolvido para terras altas, na regido Sul do Brasil,
visando quantificar as perdas, principalmente de solo, agua, e mais recentemente de nutrientes.
Por outro lado, em terras baixas pouco estudo tem sido desenvolvido, pois devido a menor
declividade das dreas o processo de transporte de sedimento, dgua e qualquer elemento
adsorvido a eles ficam limitados devido a baixa capacidade de transporte. Assim, ha uma grande
lacuna do conhecimento envolvendo a transferéncia de agua, sedimento e nutrientes em terras
baixas, que é representada basicamente pela cultura do arroz. As lavouras arrozeiras podem
apresentar potencial de contaminacdo de mananciais hidricos no que tange a qualidade da agua, e
um dos fatores que podem interferir na qualidade de dgua o sistema de manejo de solo.

Dessa forma, espera-se a partir do monitoramento da qualidade da agua ter o suporte
técnico-cientifico para embasar os tomadores de decisdo quanto as recomendac¢des do manejo de
agua na lavoura de arroz. O experimento compreende no monitoramento dos parametros fisico-
quimicos da agua e transferéncia de NPK sob diferentes tipos de manejo e cobertura do solo,
propiciando a avalicdo da qualidade de dgua na lavoura arrozeira durante o ciclo da cultura.

MATERIAL E METODOS

O experimento vem sendo conduzido na Estacdo Experimental Integrar/Agrinova localizada
no municipio de Capivari do Sul, Rio Grande do Sul. O solo da area é classificado como Planossolo
Haplico (EMBRAPA, 2013), e o clima da regido é do tipo Cfa (subtropical Umido, com temperaturas
médias anuais entre 202C e 22°C e precipitacdo pluvial bem distribuida). A dgua de irrigacdo para
o experimento foi bombeada do Rio Capivari, o qual pertence a Bacia Hidrografica do Litoral
Médio. O desenvolvimento do experimento é composto por trés sistemas de manejo e cobertura
do solo O Sistema 1 (S1) é o monocultlivo do arroz, com revolvimento do solo e pousio de inverno,
o Sistema 2 (S2), tem-se o monocultivo em semeadura direta, e para o Sistema 3 (S3), semeadura
direta com trevo persa (Trifolium resupinatum). Os manejos (S2) e (S3) tiveram inicio em maio de
2020, como a aplicagdo de herbicida e de fertilizantes. Para o S1, o preparo do solo deu-se no dia
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28/09/2020, com o revolvimento em 27/10/2020. Os tratos culturais realizados nos trés sistemas
iniciaram em outubro, sendo: aplicacdo de fertilizantes NPK (23/10/2020), semeadura do arroz
(29/10/2020) e dessecacdo com Glifosato para o controle de ervas daninhas (30/10/2020). Em
novembro, houve aplicacdo de ureia (23/11/2020) e irrigacdo (03/11/2020), tal qual aplicagdo de
herbicidas (20/11/2020). No inicio de 2021, em fevereiro, ocorreu a supressdo da dagua
(23/02/2021) e posterior colheita em margo (03/03/2021).

Foram coletadas amostras a partir do dia 02/09/2020 até 16/02/2021, no percurso da dgua
desde a captacdo para irrigacdo até as areas de lavoura com potencial de extrapolacdo em eventos
pluviométricos. Assim, a dindmica da agua na lavoura arrozeira tem inicio no Rio Capivari,
seguimento de captac¢do da dgua. O percurso segue pelo Canal 1 (Canal Faixa) e, partir do Canal 2
(Canal Integrar), ocorre a distribuicdo da agua para os trés sistemas avaliados: S1, S2 e S3. As
amostras foram coletadas em duplicatas (R1 e R2) em recipientes limpos, acondicionadas em caixa
de isopores e encaminhas ao laboratério de Conservacdo do solo e da agua/UFRGS. A R1 para
analise de sedimentos, pH, e Condutividade Elétrica — CE e R2 para as analises de NPK. A analise
de sélidos totais — ST e dissolvido - SD foi realizada com o método da evaporagdo ou filtragem
(SHREVE; DOWNS, 2005) no laboratdrio de conservacdo do solo e dgua; o pH e a CE (uS cm-1)
foram analisados no laboratério de Quimica do solo da UFRGS. O método usado para a
guantificacdo do Nitrogénio foi o da digestdo dcida com posterior destilacdo em arraste de vapor
semi-micro Kjeldahl (TEDESCO et al., 1995). As concentracdes na fracdo dissolvida e total dos
elementos P e K foram determinados pela técnica de espectrometria de emissdo atdomica com
plasma de argbnio acoplado indutivamente (ICP OES) realizadas no LAS — Laboratério de Analises
de Solos — UFRGS. Lembrando que para a determinacdo na fracdo total, foi necessario a realizacdo
de digestdo acida conforme a EPA 3050b.

A anadlise dos dados foi realizada conforme os valores de referéncia para parametros de
qualidade da agua estabelecidos pela resolucdo n°357 de 2005, do Conselho Nacional de Meio
Ambiente (CONAMA), considerando o enquadramento na Classe 3.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos para ST, SD, pH e CE encontram-se nas tabelas 1 e 2. Conforme
indicado na tabela 1, constataram-se dois valores de sdlidos dissolvidos (g L-1) bastante
expressivos em amostras coletadas no Rio Capivari em comparacdo com os outros valores
observados, considerando o valor maximo de 0,295 g L-1 no dia 29/09/20. Nessa data, ocorreu
precipitacdo pluvial, de 15 mm, o que pode ter ocasionado o aumento de sdlidos dissolvidos.

Tabela 1. Tabela 1. Valores Minimos, Médios, Mdximos, Desvio Padrdo (DP) e Coeficiente de Variagdo (CV) para os pardmetros SD,

“on

ST, pH e CE nos seguimentos indicados. “n” é o nimero de amostras.

Rio Canal 1 Canal 2

Estatistica SD ST pH CE SD ST pH CE SD ST pH CE

gL™? puScm™ gL™? puScm™! glL™’ uS cm”
n 5 7 5

Minimo 0,125 0,249 5,51 107 0,075 0,019 4,63 78 0,045 0,012 4,71 80
Média 0,184 0,279 6,03 137 0,145 0,313 5,27 148 0,075 0,059 5,20 109
Maximo 0,295 0,336 7,05 183 0,210 1,601 5,63 273 0,105 0,105 5,53 182
DP 0,08 0,04 062 2952 007 063 034 8426 004 004 031 4295

cv 238 721 976 463 2,00 049 1569 1,75 1,77 1,54 16,82 2,54

1

Tabela 2. Valores Minimos, Médios, Mdximos, Desvio Padréo (DP) e Coeficiente de Variagdo (CV) para os pardmetros SD, ST, pH e CE

won 4

nos seguimentos indicados. “n” é o numero de amostras.
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Sistema 1 Sistema 2 Sistema 3
Estatistica SD ST pH CE SD ST pH CE SD ST pH CE
gL™?’ uS cm™ gL? puScm™! gL™?’ puScm™
n 7
Minimo 0,130 0,017 4,88 82 0,090 0,087 4,29 94 0,070 0,017 4,93 62
Média 0,172 0,163 5,50 163 0,155 0,150 5,44 152 0,134 0,113 5,44 149
Méaximo 0,215 0,311 6,05 325 0,220 0,220 6,60 262 0,255 0,255 6,10 397
DP 0,03 0,11 0,36 91 0,05 0,04 0,80 75 0,07 0,08 045 126,41
cv 5,43 1,47 15,16 1,78 3,10 3,41 6,80 2,03 1,82 1,41 12,16 1,18

Os sdlidos totais - ST apresentaram comportamento semelhante aos sdlidos dissolvidos,
muito embora n3do consta na legislacdo vigente do CONAMA para dguas de classe 3. O valor
maximo de sdlidos totais indicado na tabela 1 refere-se ao segmento canal 1, o qual resultou
numa concentracdo de 1,6 g L no dia 24/11/2020. Vale ressaltar gue no dia anterior ao pico
houve a entrada de dgua na lavoura por irrigacdo, assim como a aplicacdo de ureia. Pode-se
atribuir a influéncia da entrada de dgua no valor destacado de sélidos totais.

O pH é um parametro muito importante nos estudos ambientais, pois influencia no
equilibrio quimico de reagdes que ocorrem naturalmente ou em processos unitdrios de
tratamento de agua sendo frequentemente utilizado na caracterizacdo destas aguas (SPERLING,
2005). A avaliacdo do pH deve ser enquadrada seguindo os valores de referéncia, os quais sdo
estabelecidos pelos limites 6 e 9 para dguas de classe 3. Nas tabelas 1 e 2, verifica-se que tanto
para valores minimos e maximos, tem-se a ocorréncia, em todos os segmentos e tratamentos, de
resultados com valores abaixo do recomendado pela legislagao vigente.

O sistema inundado cria um ambiente desafiador e Unico para o manejo eficiente de
nutrientes do solo em arroz de varzea. O fornecimento de nutrientes indispensdveis em doses e
fontes adequadas por meio de métodos e hordrios de aplicacdo corretos sdo fatores cruciais que
interferem na produtividade e sustentabilidade do arroz (NEUPANE et al., 2019). A avaliacdo dos
nutrientes NPK é constatada nas tabelas 3 e 4, onde verificam-se os teores de Nitrogénio mineral
total (Nt), Potdssio total (Kt) e dissolvido (Kd), Fosforo total (Pt) e dissolvido (Pd).

Tabela 3. Valores Minimos, Médios, Mdximos, Desvio Padréo (DP) e Coeficiente de Variagdo (CV) para os pardmetros Nt, Kt, Kd, Pt e

“w,”n

Pd nos seguimentos avaliados. “n” é o numero de amostras.

Rio Canal 1 Canal 2
Estatistica  Ntotal Kt Kd Pt Pd  Ntotal Kt Kd Pt Pd  Ntotal Kt Kd Pt Pd
mg L™
n 5 3 5 3 5 11 7 10 7 10 6 6 6 6 6

Minimo 0,00 093 1,21 o000 004 000 236 08 000 o000 130 09 083 0,00 0,03

Média 8,22 1,18 2,07 004 004 659 236 322 009 006 652 1,13 1,48 0,05 0,03
Maximo 2430 1,43 3,07 0,08 0,05 1420 236 524 066 034 16,40 1,43 237 0,16 0,03
DP 4,18 03 092 005 001 106 236 1,73 025 0,10 217 0,27 063 0,08 0,07
cv 11,60 3,18 1,46 049 001 235 236 1,24 023 007 558 034 066 0,08 0,00

Tabela 4. Valores Minimos, Médios, Mdximos, Desvio Padréo (DP) e Coeficiente de Variagdo (CV) para os pardmetros Nt, Kt, Kd, Pt e

“w,”n

Pd nos seguimentos avaliados. “n” é o numero de amostras.

Sistema 1 Sistema 2 Sistema 3
Estatistica Ntotal Kt Kd Pt Pd  Ntotal Kt Kd Pt Pd  Ntotal Kt Kd Pt Pd
mg L™
n 6 4 6 4 6 5 3 6 3 6 7 4 7 4 7

Minimo 1,10 093 1,12 0,00 0,01 6,20 1,43 0,08 0,00 0,04 3,00 093 0,97 0,00 0,05
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Média 8,77 2,56 529 0,00 0,16 14,10 243 688 044 058 11,14 481 39 0,20 0,33
Méximo 21,90 6,93 1394 0,00 053 2430 4,43 1468 0,66 1,80 3880 1543 13,15 0,66 0,85
bpP 7,44 293 625 000 021 763 1,73 6,29 0,38 062 12,57 7,09 4,24 0,31 0,32
cv 781 4,66 656 000 0,22 947 430 660 094 065 11,63 11,28 3,92 0,49 0,29

Como indicado nas tabelas 3 e 4, as maiores perdas sdo de nitrogénio mineral total. A perda
maxima de 38 mg L " ocorreu no tratamento S3, no dia 27/11/2020, sendo as maiores perdas para
0 S1 e S2 também. Essas perdas ocorreram 4 dias apds aplicacdo da ureia nos sistemas 1 e 2.
Nessa mesma amostra, o pH também apresentou maiores valores, mais especificadamente 6,10
observado para o sistema 3. Na literatura, é possivel encontrar uma relacdo entre o valor de pH e
possiveis perdas de Nitrogénio através da volatizacdo de NHs; (KEENEY, D.R et al., 1986). Além
disso, o pH da dgua enquadrada para irrigacdo é o resultado de interacdes de varias propriedades
da agua, incluindo concentracdo de CO, e NH3, capacidade de tamponamento de pH, alcalinidade,
temperatura e atividade bidtica. As maiores perdas de NHsz volatil sdo relatadas a partir de
fertilizantes de ureia em comparacdo com outras fontes de N , visto que a hidrdlise da ureia
fornece alcalinidade que pode manter ou iniciar a perda volatil de NH; (VOLEK et al., 1981).

CONCLUSAO

A partir dos valores de referéncia da legislacio CONAMA n2 357/2005, verificou-se que os
valores de pH, em todos os segmentos, em pelo menos uma amostra foi abaixo da legislacdo
vigente. Os sodlidos dissolvidos encontram-se dentro do limite, e foi observado um pico de
nitrogénio mineral total no Sistema 3. O experimento esta em andamento ainda, e um
monitoramento mais intenso foi estabelecido na safra 21/22; o qual juntamente com os dados
desse trabalho poderdo dar maior suporte para a compreensao na qualidade da agua da lavoura
arrozeira.
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