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O arroz irrigado assume importante papel na economia do Rio Grande do Sul, onde
anualmente ¢ cultivado em 900.000 hectares, A semeadura de sementes pré-germinadas,
muito utifizada em vérios paises e no estado de Santa Catarina, foi adotada recentemente
pelos orizicultores gatchos em drea de 80.000 bectares. O sisterna de cultivo permite reducio
de custos ao produtor pela menor densidade de semeadura, antecipago do ciclo da cultura e
centrole da planta daninha arroz-vermeiho (Orysa sativa).

Ao contrario das lavouras catarinenses, com pequenas dimensdes e onde as sementes
sio distribuidas manualmente, no Rio Grande do Sul as dreas sfo maijores ¢ exigem o
emprego de aeronaves agricolas para viabilizar a semeadura.

A prética da semeadura aérea tem sido pouco pesquiseda no estado, existindo dividas
entre os operadores aeroagricolas e os agricultores quanto a uniformidade de distribuico das
sementes, largura de faixa de aplicagfo, densidade de semeadura, estadio (fase) de pré-
germinacio ¢ custo da operagio.

Akesson & Yates (1964), avaliando a distribuigio de produtos sdlidos, observaram
que aumenios na vaziio aplicada reduzem a largura de faixa efetiva ¢ o rendimento
operacional.

O tamanho das particulas solidas influi na largura de faixa e conseqiientemente na
uniformidade de deposiggo (Bansal et al., 1998). Este efeito € duplamente importante no caso
de sementes pré-germinadas, pois o tamanho da particula ¢ determinado pelo tamanho
original da semente e por seu estadio de germinagfio (tamanho do coleoptilo).

Densidades de semeadura muito elevadas, que requerem altas vazBes de aplicagio,
apresentaram coeficientes de variagdo de distribuigo mais elevados, resultando em larguras
de faixa de aplicaglio menos largas, em estudo de semeadura aérea de arroz pré-germinado
realizado por Lopes et al (1995). O fato deve-se a0 excessivo volume de sementes no interior
do difusor tipo venturi da aeronave, o quel foi projetado para receber volumes proporcionais
de produtos salidos e de ar, para promover uma faixa larga ¢ uniforme de deposiggo.

Orizicultores do municipio de Arroio Grande cultivaram 600 hectares de arroz pelo
sistema pré-germinado nesta safra agricola, e tem buscado junto aos Orglos de pesquisa
recomendacfes técnicas para maximizar a produglio com custos reduzidos.

O experimento teve por objetivo avaliar a uniformidade da deposiglio de sementes de
arroz pré-germinado semeadas por via aérea, e foi desenvolvido em parceria entre a empresa
Mirim Aviagio Agricola Ltda., que realizou os vbos, a Faculdade de Agronomia Eliseu
Maciel da Universidade Federal de Pelotas, que procedeu a etapa de laboratério ¢ os
orizicuitores do Grupo do Pré-germinado de Arroio Grande, que forneceu as sementes,

O experimento foi realizado no aeroporto do municipio de Arroio Grande. Sementes
de arroz, cultivar Taquari, acondicionadas em sacos com capacidade de 25 kg foram imersas
emn 4gua por 36 horas (fase de hidratagfio) e a seguir permaneceram 4 sombra por 24 horas
{fase de incubagio), até o inicio da emissfic dos coleoptiles, que apresentavam o comprimento
médximoe de um milimetro. Amostras dos lotes de sementes secas ¢ pré-germinadas foram
usadas para determinat os pesos especificos das mesmas.

O delineamento estaiistico foi inteiramente casualizado, com um fatorial 2x4, com 3
repetigbes, sendo o fator “A” as regulagens das aletas do difusor de sélidos (padtdo
modificado ¢ padriio equidistante), o fator “B” as diferentes vazdes (méxima, 64%, 51% e
31% da méxima), e as repetices representadas por voos do avido.

238



As regulagens das sletas da configuragio modificado visou compensar eventual desvio
da trajetoria das sementes entre a tampa inferior do tanque de produtos (hopper) e o difusor,
em funglo do vértice de hélice, o que ocorre principalmente quando se empregam sementes
leves. Na configuragdo equidistante, as aletas foram posicionadas conforme o difusor ¢
forrecido pelo fabricante. As posices das aletas dos difusores estdo na tabela 1,

Tabela 1- Espacamento (mun) entre cada duas aletas dos difusores avaliados
Configuragdo do difusor 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Modificado 9¢ 86 8 68 40 50 22 90 100
Equidistante 70 70 70 70 60 70 70 70 70

A acronave Ipanema, modelo EMB-202, equipada com difusor de s6lidos tipo venturi,
foi calibrada no solo, para estimar as vazdes fornecidas por quatro diferentes aberturas da
tampa inferior do tanque de produtos (Tabela 2), que correspondem a diferentes volumes de
sementes por hectare de lavoura, para uma velocidade de vbo de 170 km/h, ¢ em funglio das

faixas de deposigio efetiva, avaliadas em simuluges realizadas em planilha eletrnica
(Tabela 3).

Tabela 2- Aberturas da tampa inferior do tanque de produtos e vazies obtidas

Abertura da Carga Tempo Vazdio obtida % da vaziio
tampa {cm) kg) {min/cent) (kg/min) méxima
7.5 450 0.81 556 100
6,0 450 1.26% 357 64*
4.8 450 1.58% 285* 51
3.5 450 2.59 174 31

* estimativas

Tabela 3 ~Volumes de sementes (kg/ha) para quatro vazdes e cinco larguras de faixa

efetiva de aplicacio
Larguras de faixa
Vazdes 8 9 10 11 12
556 245 218 196 178 164
357 157 146 126 114 105
285 126 112 101 91 84
174 77 68 61 . 56 51

Vinte e sete baldes coletores foram dispostos sobre a pista, espagados de um metre
entre si, alinhados perpendicularmente ao sentido do vento.

Os vbos da seronave foram realizados no dia 21/01/99, perpendicularmente a linha de

baldes, sobre o coletor central, ¢ a favor do vento, com o “hopper” chelo de sementes, que
foram distribuidas ao longo de uma linka de 200 metros. As sementes coletadas nos baldes
foram acondicionadas em sacos plasticos, devidamente identificadas, e transportadas para o
laboratéric para as contagens.

O vento oscilou entre 0,3 e 2,0 mv/s e estava alinhade com os vios, sendo aceita uma
variagio de até 20°. A temperatura do ar era de 30 °C'e & umidade relativa de 73%.

Com os dados obtidos, foram determinadas as uniformidades de distribuicio para cada
combinagio vazio/regulagem, ¢ para diferentes larguras de faixa, simulando-se vies num
mesmo sentido, conforme metodologia apropriada (Carvalho, 1990).
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O peso egpecifico, determinado pelo peso de sementes contidas num volume de um
litro, foi de 650 g/l para as sementes secas ¢ de 690 g/l de sementes pré-germinadas, O peso
de 1000 sementes-secas foi de 22,387 gramas, e de 1000 sementes pré-germinadas foi de
29,269 gramas, 0 que representa um incremento de 30,7% no peso das sementes em fungfo da
pré-germinagio. Deve-se destacar que as sementes estavam bem drenadas, e que esse
incremento pode ser bem maior quande as sementes estio molhadas por ocasifio da
semeadura. Como as cargas de sementes no tanque da aeronave sfo calculadas com base em
sementes secas, deve-se atentar para um incremento minimo de 30% no peso real da carga, a
ser considerado pelo piloto por ocasifio das decolagens.

Os coeficientes de variagho (CV), que sfo um indicative da uniformidade de
distribuig#io das sementes no solo, mostraram valores similares para as duas regulagens de
aletas (Gréfico 1), situando-se, na média das repeticdes, entre 17% e 29% para faixas efetivas
entre 8 e 12 metros. Este incremento dos valores de CV estéo de acordo com os obtidos por
Lopes et al. (1995), ¢ deve-se lembrar que comespondem a volumes de sementesthectare
decrescentes 2 medida que se aumenta a largura de faixa.

Grafice 1 - Coeficientes de variagfio (%) para duas regulagens de aletas do difusor de sélidos
tipo venturi em aeronave Ipanema 202, para larguras de faixa efetiva de deposighic
entre 8 & 12 metros
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Os coeficientes de variagio para as quatro vazbes testadas cresceram a medida que
aumentou a largura de faixa de aplicagiio. Para cada largura de faixa, os valores do CV
diminuiram a medida que foi reduzida a vazio, o que indica que menores densidades de
sementes por hectare tendem a gerar maior uniformidade na lavoura. A vaziio méxima testada
gerou valores de CV acima de 30%, o que ¢ indesejado, e causados peld excessivo volume de
sementes no interior dos difusores venturi e, portanto ndo deve ser utilizada em larguras de
faixa superiores a 10 metros, Para a menor vazio testada, os valores de CV foram elevados, o
que pode ser explicado por uma limitagdo do método, pois o CV é obtido pela razio entre o
desvie padrio entre os coletores ¢ a média de semenies. Como a quantidade de sementes
coletadas em cada btalde ¢ muito pequena, cada semente a mais ou a menos num coletor
representa um alto valor em relaciio & média (gerando elevados desvios no numerador da
fragdo), enquanto & média assume valores pequenos (no denominador da frag#io), resultando
em elevados CV. Este fato nfio assume grande importdneia nas semeaduras de arroz pré-
germinado porque esta vazdo minima testada estd abaixo dos volumes de semeadura
recomendados.
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Gréfico 2 - Coeficientes de variagao (%) para quatro vazdes aplicadas com aeronave Ipanema
202, e larguras de faixa efetiva de deposiglio entre 8 ¢ 12 metros
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Com base nos resultados obtidos, levando-se em conta que as densidades de
semeadura utilizadas na regifio situam-se entre 100 e 150 kg/ha, € visando sempre o maior
rendimento operacional, recomenda-se:

1. Para volumes de aproximadamente 150 kg/ha, pode-se trabathar com largura de
faixa de 8 metros ¢ vazio de 357 ke/min, com CV de 18%.

2. Para volumes de aproximadamente 120 kg/ha, pode-se trabalbar com largura de
faixa de 10 metros e vaziio de 357 kg/min, com CV de 23,

3. . Para volumes de aproximadamente 100 kg/ha, pode-sg trabalhar com largura de
faixa de 12 metros e vaziio de 357 kg/min, com CV de 27 ou, preferencialmente, com
largura de faixa de 10 metros e vazfo de 285 kg/min, com CV de 24.

4, Note-se que, com menores densidades de semeadura, o agricuitor, além de
economizar na aquisicio de sementes, terd menor custo de semeadura aérea devido ac
mator rendimento operacional e uma maior uniformidade de deposigo.
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