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INTRODUCAO

O arroz (Oryza sativa L.) é o segundo cereal mais cultivado no mundo, sendo a Asia
responsdvel por cerca de 90% da producdao mundial, seguido pelo Brasil na 9° posi¢cdo, com
aproximadamente 11 milhdes de toneladas (FAO, 2006). Por se tratar de uma cultura sazonal o
arroz necessita de armazenamento para garantia de abastecimento. Durante o armazenamento
os graos de arroz e derivados estdo sujeitos ao ataque de diversas espécies de pragas, dentre eles,
destacam-se os insetos. O controle dos insetos-praga de produtos armazenados é realizado
principalmente por meio de inseticidas quimicos protetores, piretréides, organofosforados e
fumigantes, como fosfina (PH3) utilizada para tratamento curativo. O tratamento curativo
consiste na aplicacdo do fumigante na forma sdlida em comprimidos, pastilhas e sachés de fosfeto
de aluminio (AIP) que em contato com a umidade do ar transforma-se em gas fosfina,
promovendo a eliminagdo desses insetos, em todos os seus estagios de desenvolvimento, ovo,
larva, pupa e adulto. Apesar de simples a fumigacdo deve ser entendida como uma ac¢do técnica
em que parametros de temperatura do ar e do ambiente, umidade relativa, nivel e tipo de
infestacdo, calculo da dosagem, material para vedacdo e possibilidade efetiva de vedacdo, devem
ser considerados para garantia do sucesso e seguranca da operacdo. A fosfina tem efeito
inseticida pela agdo no sistema respiratdrio dos insetos, inibindo sua respirag¢ao, por este motivo,
dificulta o desenvolvimento de resisténcia genética dos insetos ao gas fosfina, ao contrario dos
inseticidas fosforados e piretrdides, que agem no sistema nervoso dos insetos, permitindo o
desenvolvimento de mecanismos fisioldgicos de resisténcia (REZENDE, 2012). A fosfina apresenta
algumas vantagens quando comparada com outros fumigantes, como dosagens relativamente
baixas, seguranga na aplicagdo, baixo custo-beneficio no controle de pragas de grdos
armazenados, sem deixar residuos quimicos nos produtos expurgados. Hoje em dia, muitos
insucessos nas operagdes de fumigacao ocorrem devido a negligéncia de fatores fundamentais
como: vedacdo, periodo de exposicdo e dose inadequada. Alguns estudos vem relatando que a
sorcao do gds fosfina (PH3) no momento do expurgo pode ser um fator prejudicial, influenciado
pelo tipo e composi¢do do produto fumigado, histdrico da fumigacdo anterior, teor de umidade,
tamanho e composicdo das particulas, tempo de exposicdo e dose (RAJENDRAN, 2007). Os
fatores: temperatura, umidade e dose do fumigante, devem ser considerados, para melhor
entendimento do impacto da sor¢do na concentracdo de fosfina (DAGLISH G.J., 2008), ja que
interferem na velocidade e concentragao de fosfina liberada. Com isso, objetivou-se avaliar indice
de sorcao de fosfina em graos de arroz integral, arroz em casca e em casca de arroz, bem como a
gualidade industrial do arroz.
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MATERIAL E METODOS

Foram utilizados grdos de arroz da classe longo fino (agulhinha), produzidos em sistema
irrigado na regiao sul do Rio Grande do Sul. O experimento foi realizado no Laboratério de Pds-
Colheita, Industrializacdo e Qualidade de Gridos (LABGRAOS) da Faculdade de Agronomia Eliseu
Maciel, da Universidade Federal de Pelotas (DCTA-FAEM-UFPel). O material utilizado foi arroz em
casca, arroz integral e casca de arroz, acondicionados em tambores de aco inox com capacidade
de 200 L. No interior de cada tambor foram adicionados 3,0 g de fosfina por m3 (9,0 g de fosfeto
aluminio, produto comercial). O fumigante ficou em contato com os graos de arroz por 240 horas,
simulando o tempo recomendado para silos metalicos, de acordo com o manual técnico do
produto. Os tambores providos de valvulas instaladas na tampa, permaneceram vedados, sendo
a medigdo do gas fosfina realizada através do aparelho Silo-Chek, e os resultados expressos em
PPM. Foram ainda realizadas andlises de Capacidade de Reidratacdo. A relacdo de reidratacao
(RR) das amostras de arroz foi realizada utilizando o método de Cao et al. (2016). Os graos de
arroz (5,0 a 8,0 g) foram submersos em agua destilada a 100 °C, permanecendo nestas condicdes
durante um periodo de 10 minutos. Apds os graos foram drenados e pesados. Os dados foram
submetidos a andlise de variancia (ANOVA) e a comparacdo de médias pelo teste de Tukey
(p<0,05.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na figura 1 estdo apresentadas as curvas de concentra¢do de fosfina no expurgo de arroz
em casca, arroz integral e casca de arroz.
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De acordo com os resultados apresentados na Figura 1, verifica-se aumentos na
concentracao de fosfina em todos os tratamentos. A maior concentragao de fosfina foi observada
no arroz integral, atingindo 2000 PPM em 18 horas, sendo essa concentracdo mantida até 90
horas de experimento. Para o arroz em casca e casca de arroz a concentragao maxima foi obtida
em 20 horas, respectivamente 1520 e 1314 PPM. Para o arroz em casca e casca de arroz foi
observada rapida reduc¢do na concentragao de fosfina apds 20 horas de expurgo. Segundo Lorini
e al. (2007), para que sejam controladas todas as formas de vida dos insetos (ovo, larva, pupa e
adulto) é necessario que a concentracao de fosfina se mantenha acima de 400 PPM por 120 horas,
fato observado somente no arroz integral. Estes resultados estdo de acordo com Rajendran et. al
(2007), que reportaram que a alta sorcdo é atribuida ao alto teor de silica da casca, que representa
cerca de 20% do peso total do grdo. Annis30, citado por Rajendran et al (2007), sugeriu que doses
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maiores de 10g/m3 de fosfina podem ser necessarias para o arroz em casca, tendo em vista sua
alta capacidade de retencdo do gas fosfina. Além disso estudos por microscopia eletronica
mostram que a casca de arroz possui uma estrutura sinuosa e peculiar, que pode contribuir para
a retencdo do gds. Para a andlise de residuo de fosfina foram observadas as concentracdes de 0;
0,25 e 0,33 ppm para casca de arroz, 0; 0,06 e 0,04 ppm para arroz em casca e 0; 0,04 e 0,03 ppm
para arroz integral, respectivamente para amostras sem expurgo, amostras apos os 10 dias de
expurgo e amostras apods 4 dias de aeracdo, realizadas apds o periodo de expurgo recomendado
de 10 dias. Logo apds o expurgo e apds a aeracao foi verificada a maior concentracdo de fosfina
na casca de arroz, mostrando que a casca de arroz é a principal responsavel pela adsorcdo da
fosfina. Os tratamentos arroz em casca e integral apresentaram valores de residuos abaixo de 0,1
ppm, permitidos pela legislacdo.

Na tabela 1 estdo apresentadas a comparacdo de médias para capacidade de reidratacdo
dos graos integrais onde foi observada tendéncia de aumento para capacidade de reidratacdo dos
graos expurgados em casca ao longo do armazenamento, enquanto que para os demais
tratamentos foram verificadas tendéncias de reducdo. Ao final do armazenamento foram
verificadas maiores capacidades de reidratacdo para os graos expurgados em casca e expurgados
integrais.

Tabela 1. Capacidade de reidratacdo dos graos integrais submetidos ao expurgo em casca e
descascado

Tempo de armazenamento (meses)
Tratamentos

0 1 2 3

Expurgo em casca 1,11 £ 0,01a 1,13 +0,00a 1,12 +0,00a 1,16 + 0,062
Sem expurgo em casca 1,11 £ 0,01a 1,13 +0,00a 1,12 +0,01a 1,08 £0,02b
Expurgo integral 1,13 +£0,01a 1,14 £ 0,01a 1,13 +0,00a 1,12 £+ 0,00a
Sem expurgo integral 1,12 +0,01a 1,14 + 0,00a 1,13 +0,01a 1,10 £ 0,00b

*Médias de trés repeticdes + desvio padrdo, seguido de diferentes letras mindsculas na
coluna diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de significancia.

CONCLUSAO

A variacdo na matriz (casca, arroz em casca ou integral) mostrou efeitos diferentes no
momento do expurgo. O maior pico de liberacao de fosfina foi identificado para os graos integrais,
seguidos pelo arroz em casca e pela casca de arroz. Este comportamento indica que a casca de
arroz promove a adsorcao da fosfina. Na andlise de residual de fosfina, o maior residual foi
identificado na casca de arroz logo apds o expurgo, mostrando também que a casca é um forte
adsorvente. O arroz integral apresentou baixos niveis residuais de fosfina confirmando que a
fosfina tem pouca ligacdo com a camada de aleurona e outros constituintes internos. O aumento
da dose do fumigante PH3 se faz necessario para o controle de todas as fases dos insetos (ovo,
larva, pupa e adulto) no tratamento de arroz em casca devido a alta capacidade de adsorg¢do. Os
atributos tecnoldgicos avaliados indicam minimas alteracdes devido a a¢do da fosfina. A
capacidade de reidratacdo apresentou uma tendéncia de alteracdo pela aplicacdao de fosfina e
tempo de armazenamento.
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