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INTRODUCAO

Segundo a Lei nimero 12.305 de 2 de agosto de 2010 que estabelece a Politica Nacional de Residuos Sélidos
(PNRS) instituida em 2010, todo residuo caracterizado como reciclavel ndo deve ser direcionado a aterros sanitarios,
ficando somente para uso de rejeitos (BRASIL, 2010). Considerando que a matéria organica € umresiduo passivel de
reciclagem, ndo deve ser direcionada aos aterros, considerando infragéo prevista em lei.

No processo bioldgico aerébio e controlado, a compostagem simplificadamente consiste na mineralizacao de
componentes organicos por a¢ao de microrganismos, que consomem a matéria organica e geram CO; e HO, sendo
assim, este processo caracteriza-se como um dos métodos mais eficazes para a reciclagem de material organico,
fechando assim um ciclo sustentavel na produg&o de alimentos (CORREA et al., 2012; JIANG, et al. 2011).

Dentre esses residuos passiveis de compostagem, o lodo da estagcdo de tratamento apresenta-se com alta
concentragdo de matéria organica (PIVELI, CAMPOS, 2013), e por ndo estar completamente estabilizado, este
componente apresenta caracteristicas nocivas ao meio ambiente, com fitotoxicidade elevada (RENOUF, PAGAN,
WEGENER, 2013).

Considerando a compostagem como um processo estritamente aerébio, € necessario o uso de residuos
estruturantes, que, além de atuar como fonte de carbono para os microrganismos deteriorantes, age também como
facilitador do acesso ao oxigénio para a biomassa presente (ZHANG et al., 2011).

Dentre os residuos estruturantes, a casca de arroz apresenta destaque, principalmente pelo grande volume gerado
no pais. O Brasil produziu na safra de 2016/2017 cerca de 11,95 milhGes de toneladas, onde o estado do Rio Grande
do Sul foi responsavel por 64,16% da produgéo do pais (CONAB, 2017). Considerando que a casca representa em
torno de 20% do peso do grao (LUDUENA et al., 2011), apenas no estado do Rio Grande do Sul se produzird, no ano
de 2017, cerca de 1,53 mihdes de toneladas de casca de arroz, sendo interessante seu uso aplicado a regiao em
questao.

Dependendo dos materiais ao qual a compostagem é realizada, o composto final pode apresentar caracteristicas
deletérias ao meio ambiente, portanto sendo necessario um acompanhamento da fitotoxicidade destes compostos, pos
através dessa andlise é possivel determinar o comportamento bioldgico da disposi¢cao deste composto no solo e sua
interagcao com o meio ambiente (HIMANEN et al., 2012; EL FELS et al., 2014).

Portanto, o objetivo deste estudo consistiu em avaliar a fitoxicidade do processo de compostagem de lodo de
estacdo de tratamento de efluentes da indistria beneficiadora de pescado, utilizando casca de arroz como residuo
estruturante, de modo a avaliar a eficiéncia deste processo e possivel disposi¢cao deste composto em solo.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas composteiras de 100 litros segundo metodologia adaptada de Kapanen et al. (2013). Nestas
composteiras foramdispostas na proporcao de 1/2 (volume/volume) de lodo de estacao de tratamento de efluentes da
industria de pescado e cascade arroz. O processo de compostagem foirealizado durante 105 dias e operagao unitaria
de revolvimento foi executada semanalmente, segundo metodologia proposta por H Fels et al. (2014).
Quinzenalmente, aliquotas de aproximadamente 30 gramas foram retiradas para andlises de fitotoxicidade.

A andlise de fitotoxicidade se deu pelo método proposto por Zucconietal. (1981), Tiquia e Tam (1998) e Mendes et
al. (2016) com modificagdes. Dez sementes das espécies de pepino (Cucumis sativus), alface (Lactuca sativa), foram
dispostas em placas de petri com papel filtro qualitativo ao fundo. Em seguida, foi disposto na placa 5 mL de solucéo
do composto e agua destilada 1:10 (m/v) previamente homogeinizado. As placas permaneceram a 25°C por 48 horas
ao abrigo de luz. Paralelamente, foram feitas placas com estas sementes em presenca de agua destilada, servindo
estas como controle. Transcorrido o tempo, as sementes foram analisadas quanto a quantidade de germinacdes e o
comprimento da radicula, sendo consideradas as sementes germinadas aquelas com valores superiores a 1mm
segundo metodologia proposta por Himanen et al. (2012).

A germinagéo relativa das sementes (G), alongamento relativo de radicula (AL) e o indice de germinacgéo (IG)
foram calculados segundo as seguintes equacgdes:

G (%) = (NSCx NST) /100 (1)

Onde:

G (%): Germinagao relativa em porcentagem,

NSC: Numero de sementes germinadas no extrato do composto;
NST: NUamero de sementes germinadas na testemunha
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Onde:
AL (%): Alongamento relativo da radicula em porcentagem;
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ALC: Alongamento das radiculas no composto;
ALB: Alongamento das radiculas no branco

1G (%) = (G % .AL %)/ 100 (3)

Onde:

IG (%): indice de Germinag&o em porcentagem,

G (%): Germinagao relativa em porcentagem;

AL (%): Alongamento relativo da radicula em porcentagem

O delineamento experimental deu-se em blocos completamente casualizados com nove repeticfes, sendo o fator
tratamento o processo de compostagem ao longo do tempo. Os fatores resposta analisados foram o indice de
germinacéo das sementes de pepino e alface.

Foram identificados dados atipicos (outliers) e os dados obtidos tiveram sua normalidade analisada pelo teste de
Shapiro-Wilk, a homocedasticidade das amostras pelo teste de Hartley e a independéncia dos residuos por analise
gréfica. As variaveis foram normalizadas e submetidas ao teste de variancia pelo teste de Tukey (p<0,05) e aplicadas
regressédo com linha de tendéncia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Pode-se observar pelas regressdes 141,03 — 104,64x + 90,76x? -22,34x> + 1,666x”* com p=0,002 e R? = 23,76,
para alface e 98,79 + 14,44x — 9,83x? + 1,12x%, p= 0,034 e R* = 56,38 para pepino, como pode ser observado na
representacao gréfica na Figura 1.
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Figural-Andlise graficadas regressfes apresentadas pela fitotoxicidade de composto oriundo de lodo de
estagdo detratamentode efluentes daindUstria de pescado com cascade arroz em (a) alface e (b) pepino.

E possivel observar uma interacdo entre o fator tempo nos pontos analisados, com redugéo do indice de
germinagdo em coletas préximas ao dias 60 e 75, tanto para a semente de pepino quanto para as sementes de alface.
Este resultado é explicado pela possivel produgéo de acidos organicos de baixo peso molecular, com fatores fitotéxicos
comprovados e consequente redugdo do crescimento da radicula (HIMANEN et al., 2011).

Em seguida, ha um possivel consumo destes acidos por parte dos micro-organismos, aumentando
novamente o indice de germinag&o, apresentando uma resposta promissora para a disposi¢do do composto analisado
ao solo, sem apresentar fitotoxicidade nas sementes analisadas.

Atualmente o Brasil ndo possui legislagdo especfifica sobre a fitotoxicidade dos compostos organicos
produzidos, ficando restrito apenas a anélise de parametros fisico-quimicos, que ndo correspondem a uma idéia geral
da complexidade da interac&o entre o composto e a planta (TIQUIA e TAM, 1998; HIMANEN et al., 2011) .

Segundo o Conselho Californiano de Qualidade do Composto (2017), indices de germinagao superiores a
80% indicam um composto organico maturado. Em ambas as sementes analisadas, o composto organico estudado
apresentou indices de germinagao superiores ao este valor, indicando a maturidade.

CONCLUSAO

Desta forma, é possivel concluir que o composto proveniente de lodo de estagéo de tratamento de efluentes da
industria de pescado, utiizando casca de arroz como material estruturante apresenta-se estabilizado, sem reacao
fitotoxica nas sementes analisadas, estando apto para disposi¢do no solo semleséo ao meio ambiente, advindo de um
processo de compostagem eficaz.
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